
РЕСПУБЛИКАЛЫҚ «ДАРЫН» ҒЫЛЫМИ-ТӘЖІРИБЕЛІК ОРТАЛЫҒЫ 

ФИЗИКАДАН АУДАНДЫҚ ОЛИМПИАДА 2019 
 

11 сынып, теориялық сайыс (20 ұпай) 
 

1. Көлденең қимасы        және массасы        бола ын зымыран, 

қозғал қышының өшірулі күйінде ғарыш ық кеңіс ік е қозғалып келе жа ып, 

ғарыш ық  озаң бұл ына  ап болады. Ғарыш ық  озаң бұл ынан ө кеннен кейін, 

зымыран өзінің жылдамдығының 1 % жоғал ады. Шаң- озаң  үйіршік ерінің 

зымыранмен соқ ығысын абсолю  і серпімсіз деп есеп еп, бұл  ың   енін 

анық аңыз. Шаң- озаң  үйіршік ерінің концен рациясы          , ал әрбір 
 үйіршік массасы      

     . (5 ұпай) 
 

2. Диаме рі d  ағаш цилиндр ішкі диаме рі D  бола ын өлшемі бар 

с аканда жүзеді. Осы кезде цилиндрдің  өменгі ше і өлшемі бар 

с аканның меже сызық ары бойынша белгіленген           
 

деңгейде орналасқан, ал с акандағы су деңгейі            

көлемге сәйкес келеді. Цилиндрді ө е жіңішке біздің көмегімен, 

оның осі барлық уақы  а вер икаль болып қала ындай е іп баяу 

суға ба ырады. Осы кезде өлшемі бар с акандағы меже сызық ар 

бойынша     су деңгейін және цилиндрдің  өменгі ше інің    күйін 
өлшейді. Шамасы      аспай ын қандай да бір қа елікпен 

анық алған эксперимен алдық дерек ер келесі кес еде кел ірілген.  

Эксперимен алдық дерек ер кес есі 

  ,  л 70 60 50 40 30 20 10 0 

  ,  л 120 127 134 140 147 150 150 150 

 

а) Цилиндр жасалған ағаш ың  ығыздығын анық аңыз. 

б)     диаме рлер қа ынасын  абыңыз. 

в) Ағаш цилиндрді ба ырмай  ұрып с акандағы судың көлемі қандай болғанын 

анық аңыз. 

Судың  ығыздығын белгілі және             
   ең деп ескеріңіз. (5 ұпай) 

 

3. Газдықразряд ы лампа суре  е кел ірілген 

 ізбекке жалғанған. Сөнген күйінде лампа 

кедергісі ө е үлкен (шексіздікке  ең деп 

есеп еңіз), ал егер ондағы кернеу        мәніне 

же е ін болса, онда лампа  ұ анады, және де 

оның кедергісі нольге дейін  үседі. Лампаның 

 ұ ану жиілігін  абыңыз. Қорек көзінің кернеуінің мәні          ,          , 

         . (5 ұпай) 
 

4. Су егі а омында, ядро маңында айнала ын элек рон  удыра ын  ок күшінін 

анық аңыз. Оның орби асының радиусы            . Диэлек рлік  ұрақ ы  

          
       , элек рон заряды             , ал оның массасының мәні 

              ең. (5 ұпай)  

 

Теориялық сайыстың ұзақтығы 3 сағат.  



РЕСПУБЛИКАНСКИЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР «ДАРЫН» 

РАЙОННАЯ ОЛИМПИАДА ПО ФИЗИКЕ 2019 
 

11 класс, теоретический тур (20 баллов) 
 

1. Раке а с поперечным сечением        и массой       , двигаясь в 
космическом прос ранс ве с выключенным двига елем, попадае  в облако 

космической пыли. После проле а через облако космической пыли, раке а 

по еряла 1 % своей скорос и. Счи ая соударения пылинок с раке ой абсолю но 

неупругими, определи е ширину облака  . Концен рация пылинок          , а 
масса каждой пылинки равна      

     . (3 балла) 
 

2. Деревянный цилиндр диаме ром d  плавае  в мерном с акане, 

вну ренний диаме р ко орого равен D . При э ом нижний край 

цилиндра находи ся на уровне о ме ки          , нанесенной на 
шкале мерного с акана, а уровень воды в с акане соо ве с вуе  

объему           . Цилиндр плавно погружаю  в воду очень 

 онкой спицей  ак, ч о его ось все время ос ае ся вер икальной. При 

э ом измеряю  уровень воды    в мерном с акане и положение    

нижнего края цилиндра по шкале, нанесенной на мерном с акане. 

Эксперимен альные данные, полученные с неко орой 

погрешнос ью, не превышающей     , предс авлены в виде 

следующей  аблицы. 

Таблица эксперимен альных данных 

  ,  л 70 60 50 40 30 20 10 0 

  ,  л 120 127 134 140 147 150 150 150 

 

а) Определи е пло нос ь дерева, из ко орого изго овлен цилиндр. 

б) Найди е о ношение диаме ров    . 

в) Определи е объем воды в с акане до погружения в нее деревянного цилиндра. 

Счи ай е пло нос ь воды извес ной и равной             
 . (5 баллов) 

 

3. Газоразрядная лампа включена в цепь, показанную 

на рисунке. Сопро ивление лампы в погасшем 

сос оянии очень велико (счи ай е, ч о равно 

бесконечнос и), а если напряжение на ней дос игае  

величины       ,  о лампа вспыхивае , и ее 

сопро ивление падае  прак ически до нуля. Найди е 

час о у вспышек лампы. Напряжение ис очника          ,          ,  

         . (5 баллов)  
 

4. Определи ь силу  ока, ко орый создае  элек рон, вращаясь вокруг ядра в а оме 

водорода, если радиус его орби ы равен           . Диэлек рическая 

пос оянная равна         1  1     м, заряд элек рона равен 1   1  1    , а его 

масса   1  1   1   . (5 баллов) 

 

 

Продолжительность тура 3 часа. 


