
РЕСПУБЛИКАЛЫҚ «ДАРЫН» ҒЫЛЫМИ-ТӘЖІРИБЕЛІК ОРТАЛЫҒЫ 

ФИЗИКАДАН АУДАНДЫҚ ОЛИМПИАДА 2019 
 

10 сынып, теориялық сайыс (20 ұпай) 
 

1. Жерден       биік ік е орналасқан, қимасы        бола ын брандспой  ұшынан, 

       жылдамдықпен су ағыны а қылайды. Егер су ағынының қисық ық радиусының 

ең аз мәні   бола ын болса, онда ауада ілініп  ұрған су массасын  абыңыз. Ауа 

кедергісін ескермеңіз. Еркін  үсу үдеуінің мәнін         деп алыңыз. (5 ұпай) 

 

2. Диаме рі d  ағаш цилиндр ішкі диаме рі D  бола ын өлшемі бар 

с аканда жүзеді. Осы кезде цилиндрдің  өменгі ше і өлшемі бар 

с аканның меже сызық ары бойынша белгіленген           
 

деңгейде орналасқан, ал с акандағы су деңгейі            

көлемге сәйкес келеді. Цилиндрді ө е жіңішке біздің көмегімен, 

оның осі барлық уақы  а вер икаль болып қала ындай е іп баяу 

суға ба ырады. Осы кезде өлшемі бар с акандағы меже сызық ар 

бойынша     су деңгейін және цилиндрдің  өменгі ше інің    күйін 
өлшейді. Шамасы      аспай ын қандай да бір қа елікпен 

анық алған эксперимен алдық дерек ер келесі кес еде кел ірілген. 

Эксперимен алдық дерек ер кес есі 

  ,  л 70 60 50 40 30 20 10 0 

  ,  л 120 127 134 140 147 150 150 150 

 

а) Цилиндр жасалған ағаш ың  ығыздығын анық аңыз. 

б)     диаме рлер қа ынасын  абыңыз. 

в) Ағаш цилиндрді ба ырмай  ұрып с акандағы судың көлемі қандай болғанын 

анық аңыз. 

Судың  ығыздығын белгілі және             
   ең деп ескеріңіз. (5 ұпай) 

 

3.          ұрақ ы кернеу көзіне қосылған, жапсарлары 

 ік өр бұрыш ы жазық конденса ор, жапсарлары 

диэлек рлік сұйық болып  абыла ын сумен жанаса ындай 

е іп вер икаль күйінде орналас ырылады (суре  і қараңыз). 

Судың диэлек рлік ө імділігі     , ал  ығыздығы 

           . Жапсарларының арасындағы арақашық ық 

        , ол жапсарлардың сызық ық өлшемдерінен 

әлдеқайда кіші. Жапсарлар арасындағы сұйық ың 

кө ерілуінің   орныққан биік ігін анық аңыз. Еркін  үсу 

үдеуі            . Капиллярлық эффек ілерді ескермеңіз. (5 ұпай)  

 

4. Радиус ары        екі бірдей қорғасын шарик ер бір-бірінен       қашық ық а 

орналасқан. Егер бірінші шарик ің әрбір а омынан бір-бір элек рон жұлып алып, 

барлық элек рондарды екінші шарикке ауыс ыра ын болсақ, онда шарик ер қандай 

  күшпен  ар ылады? Қорғасынның молярлық массасы                   , 

 ығыздығы              . Авогадро  ұрақ ысы           
         , диэлек рлік 

 ұрақ ы           
      м, элек рон заряды                 (5 ұпай)  

 

 

Теориялық сайыстың ұзақтығы 3 сағат.  



РЕСПУБЛИКАНСКИЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР «ДАРЫН» 

РАЙОННАЯ ОЛИМПИАДА ПО ФИЗИКЕ 2019 
 

10 класс, теоретический тур (20 баллов) 
 

1. Из наконечника брандспой а с сечением       , находящегося на высо е       над 

землей, со скорос ью        вырывае ся с руя воды. Най и массу воды, висящей в 

воздухе, если наименьший радиус кривизны с руи равен  . Сопро ивлением воздуха 

пренебречь. Ускорение свободного падения приня ь равным        . (5 баллов) 
 

2. Деревянный цилиндр диаме ром d  плавае  в мерном с акане, 

вну ренний диаме р ко орого равен D . При э ом нижний край 

цилиндра находи ся на уровне о ме ки          , нанесенной 
на шкале мерного с акана, а уровень воды в с акане 

соо ве с вуе  объему           . Цилиндр плавно погружаю  

в воду очень  онкой спицей  ак, ч о его ось все время ос ае ся 

вер икальной. При э ом измеряю  уровень воды    в мерном 
с акане и положение    нижнего края цилиндра по шкале, 

нанесенной на мерном с акане. Эксперимен альные данные, 

полученные с неко орой погрешнос ью, не превышающей     , 

предс авлены в виде следующей  аблицы. 

Таблица эксперимен альных данных 

  ,  л 70 60 50 40 30 20 10 0 

  ,  л 120 127 134 140 147 150 150 150 

 

а) Определи е пло нос ь дерева, из ко орого изго овлен цилиндр. 

б) Найди е о ношение диаме ров    . 

в) Определи е объем воды в с акане до погружения в нее деревянного цилиндра. 

Счи ай е пло нос ь воды извес ной и равной             
 . (5 баллов) 

 

3. Плоский конденса ор с прямоугольными плас инами, 

подключенный к ис очнику пос оянного напряжения 

       , ус ановлен в вер икальном положении  ак, ч о 

его плас ины соприкасаю ся с водой, ко орая являе ся 

диэлек рической жидкос ью (смо ри е рисунок).  

Диэлек рическая проницаемос ь воды     , а пло нос ь 
           . Расс ояние между плас инами          

много меньше линейных размеров плас ин. Определи е 

ус ановившуюся высо у   подня ия жидкос и между 

плас инами. Ускорение свободного падения равно            . Капиллярными 

эффек ами пренебречь. (5 баллов)  
 

4. С какой силой   буду  при ягива ься два одинаковых свинцовых шарика радиусом 

      , расположенные на расс оянии       друг о  друга, если у каждого а ома 

первого шарика о ня ь по одному элек рону и все э и элек роны перенес и на в орой 

шарик? Молярная масса свинца                   , пло нос ь свинца равна 

             . Число Авогадро           
         , диэлек рическая пос оянная 

          
      м, заряд элек рона                .  (5 баллов) 

 

Продолжительность тура 3 часа.  


