
 

Физика пәнi бойынша Республикалық олимпиаданың 3-шi кезеңi 2020-2021 

Қазақстан, 23 ақпан 2021, Ұзақтығы: 2 сағат 
 

11 сынып, тәжірибелік сайыс (15 ұпай) 
 

Суретте көрсетілген қондырғы: төбеге 

байланған ұзын жіп, оның төменгі 

ұшына стержень бекітілген. Стерженге 

бірдей гайкаларды орнатуға болады. 

Гайкасы бар стержень тұтқыр сұйығы 

бар ыдыстың ішінде қозғала алады. 

Сызғыштың көмегімен біз әр түрлі 

уақытта гайкасы бар стерженнің нақты 

орнын өлшейміз, яғни оның x(t) 

қозғалыс заңын зерттейміз. 

 

 

 

Сұйықтың гайкаға түсіретін кедергі 

күшін гайканың жылдамдығына 

пропорционал делік 

 

 

                                                                                                                                 (1) 

 

мұндағы β  - кедергі коэффициенті. 

 

1) (1) формуланы және сұйықтағы гайканың қозғалысын алдын-ала бақылауды қолдана 

отырып, x(t) гайканың қозғалыс заңы келесі теңдеулермен сипатталатынын көрсетіңіз 

 

     
  

  
                                       (2) 

 

мұндағы x0 - гайканың тепе-теңдік күйінен бастапқы 

ауытқуы. 

 

2)   коэффициенттің мәнін қондырғы параметрлері 

арқылы өрнектеңіз. 

 

3) Маятниктің тербеліс периоды                   . 

Маятниктің ұзындығын қателікпен бірге есептеңіз. 

Еркін түсу үдеуін               деп есептеңіз.  

 

Кестеде бір гайкасы бар және екі гайкасы бар 

стерженнің x(t) координатасының уақытқа 

тәуелділігінің өлшенген мәндері көрсетілген. 

 

4) Екі жағдай үшін қозғалыс заңдарының графиктерін 

салыңыз. 

 

5) Қозғалыс заңының сандық өлшеу нәтижелері (2) теориялық модельге сәйкес келетіндігін 

сызықтандыру (линеаризация) арқылы көрсетіңіз. 
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6) Екі тәжірибелік зерттелген жағдайлар үшін (2) формулалардағы   коэффициенттерінің 

мәндерін есептеңіз. 

 

7) Гайка тұтқыр сұйықта қозғалған кезде β кедергі коэффициентін есептеңіз. Гайка 

массасының мәні                   және стержень массасы    
           . 

 



 

3-й этап Республиканской олимпиады по предмету физика 2020-2021 

Казахстан, 23 февраля 2021, длительность 2 часа 
 

11 класс, экспериментальный тур (15 баллов) 

На рисунке показана установка  к потолку 

привязана длинная нить, к ни нему кон у 

которой прикрепляется стер ень, на 

который мо но накручивать идентичные 

 айки   айка мо ет дви аться в  елобе с 

вязкой  идкость     помо ь  линейки 

измеряем точное поло ение стер ня с 

 айкой в различные моменты времени, то 

есть ну но будет изучать закон ее 

дви ения x(t).  

Предполо им, что сила сопротивления, 

действу  ая на  айку со стороны 

 идкости, пропор иональна скорости 

 айки 

 

                                                                        
                                                              (1) 

 де   - коэффи иент лобово о сопротивления   

1) Используя формулу (1) и предварительные набл дения над дви ением  айки в  идкости, 

пока ите, что закон дви ения  айки xtописывается 
уравнениями 

     
  

  
                                       (2) 

 де x0 - начальное отклонение поло ения  айки от 

поло ения равновесия. 

2) Выразите значение коэффи иента  через 
параметры установки.  

3) Период колебаний маятника                   . 

Рассчитайте длину маятника вместе с по решность . 

Ускорение свободно о падения считайте равным 

              
 
 

В таблице представлены измерения зависимости 

координаты  айки от времени xtв двух случаях с 
одной  айкой внизу и с двумя  айками.  

4) Постройте  рафики законов дви ения для двух случаев. 
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5) Пока ите через возмо ну  линеариза и , что результаты измерений закона дви ения 

соответству т теоретической модели (2). 

6) Рассчитайте значения коэффи иентов  в формулах (2) для двух экспериментально 

изученных случаев. 

7) Рассчитайте коэффи иент лобово о сопротивления   при дви ении  айки в вязкой 
 идкости. Значение массы  айки                  и стер ня    

             

 


