«JAPBIH» PECIIYBJIUKAJIBIK FbIJIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK OPTAJIBIFbI
®U3UKA ITOHI BOMBIHIIA PECITYBJMKAJIBIK OJIMMITUAJTAHBIH TOPTIHIII
(KOPBITBIHbI) KE3EHI (2024-2025 OKY KbIJIbI)

11 cpinbIn, 1 TYP

Kymvic yagvimsi: 5 cazam
Ecen_1. «Kocna» [10.0 ynaii]
By ecen 6ip-0ipiHeH Toyenci3 yin OeliMHEH TYpajbl.
1.1-6eaim. KaaxkpiMaibl mapatosoun (3,0 ymaii)

KeH wimpicTapra KyHbUIFAH Op TYpJi CyHbIKTapra mapaOoiiou]i TOpi3/i ailHamy JeHEeCi Ke3eK-Ke3eKIeH
IIBIHBIH TOMCH KapaThil OaThIpbuiaabl (OChTIK KMMa — y = Ax™ Typinjeri napaboia, an x = 0 JcHEHIH
JKOFapFhl IIBIHBIHA COMKEC Kelesl, KOFapFbl KUMa OChbKe nepneHaukysp). Jene Oyn ke3ne Oenriui 6ip
TepeHIiKKe OaThIN KY3€TiH1 OCJT1Ii )KoHEe op O1p CYMBIK YIIIH JSHEHIH a3/jaFaH BEpTUKAJIb TepOeTiCcTEepiHIH
TIEPHO/IBI OIIICHE/1, OJ1 KHCaliMai bl )KOHE ayAapbUIMaiibl, COHIBIKTAH OHBIH OC1 KaTaH BEPTUKAIb OOJIBITT
kanmaapl. Kecreme TtepOenic TNEpUOABIHBIH JI€HEHIH O0aTy TEpEeHAIriHEH TOYeNIUIri KeNTipiireH.
[TapabonanbiH n gopexkenik kodhduimenTiH anpIKkTaHbI3. KaTemKkTep/i ecenTeyaiH KaKeTi kKOK.

T, c 0.25 0.35 0.43 0.49 0.55
h, c 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30

1.2-60aim. /Iuoa 0apabirbin e3repreni (3,5 ynaii)

OPKaChICHIHBIH CHIMBIMABUIBIFBI C OONAaThIH KOHAEHCAaTopiap xyieci xone D auox U TypakThl
KepHEY Ko31He KOCBUIFaH, OHbIH MOH1 HOJIIK MOHHEH Oasy ecefi. JMOAThIH BOJIbTAMIEPIIK CUIATTaMaChI
CypeTTe KopceTireH, rpaduKTiH Y311yl — IHOATHIH ACHI eIl OY3YhI €T aTanaibl, AMOATHIH ISHT eIl Oy3y
KepHeyiHiH MoHi Oenrici3. Kepuey ke3inen Oenrini q 3apsan etkenzae, U kipic kepHeyl MEH KepHey Ke3i
apKBUIBI OTETIH ¢ 3apsiJi apachIHAAFhl TYpa MPOIOPIHOHAIIBUIBIK TOKTaIbl. KepHey ke31 apKbLIbl OTCTIH
3apsin 0 geH 2q,-Fa aeiiin e3repy nuanaszonbiaaa q(U) toyenainiriniy rpadurin Typrei3biHbI3. KepHey ko3i
apKbIIBI 2 3apsii OTKEH Ke3/e TNOATa KaHIIa Kbuty Q Geminemi?
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1.3- 6euim. Jlazep Ty3arsl (3,5 ynaii)

Pagunycsl r neHrenex Kumachl 0ap *apblK IIOFBIPBI CEepalbIK eMeC KUHAFBIII JTMH3aFa
TYC€/Ii, OJ1 JINH3aJlaH 6TKEHHEH KeWiH KOHYCTBIK OYpBIIIbl 20y O0NAaThIH KOHYC TY3€/1i.
Xapblk KOHYCHIHBIH JKOFapfbl IIBIHBIHA CBIHY KOpCEeTKilll 7 OOJIaThIH MeJaip
MaTepHaJIaH KacajlFaH paaunychl R KilllipeK MIapuK OpHAJACTHIPBIIFaH; MIAFbUTY )KOHE
KYTY IIBIFBIHIAPHI )KOK, MAP/IbIH IIEHTPI MIOFBIPABIH (OKyChIHA colikec Kenemi. XKapbik
HIOFBIPBIHBIH X KOHYC Oci OOMBIMEH MIApUK IIaMalibl bIFBICKAH KE37Ie OFaH 9cep €TeTiH
Kepl KalTapymibl KymTi TaOBIHBI3. JKapbIK JKOFBIPBHIHBIH P KyaTbl JIMH3ara TYCKEHTE
JIeiH OHBIH KHMachl OoifbIHIIA OipKenKi TapalfaHbl Oenrii. Bakyymuarsl sKapbiK

KBUTTAMIBIFEI C. Kenec: kelibip ecenmeynepoe U = COSQ ayblCmulpybl NAUOaibl 60J1ybl
MYMKIH.



Ecen _2. Ayanbl KOHIMIIHOHepJIeYy XkKyiieciH sxo0anay [10,0 ynaii]

byn ecenre 013 ayaHbl KOHIUIIMOHEpJEY JKYHECIH jkobanay VIIIH TepMOAMHAMHUKA
TY)KBIPBIMIAMATIapblH  KOJIaHAMbI3. AyaHbl KOHAWIIMOHEpJCY JKYHEeCiHIH MakcaTthl — Oenmeneri
aZamMIapablH KAWIBUIBIFBl yIIiH OenMeni Tj, = 24°C TypakThl TemmepaTrypanga koHe @ 4 = 50%
CaNBICTBIPMAJIBl BUIFAIIIBUIBIKTA YCTan TYpy Oombin Tadbutagsl. ChIpTKbl maptrap Tp, = 32°C koHe
®oa = 40% xypaiinsl. Toemenne, T pUIFanIabl aya TEMIEPATyPaChl, OHBIH W bUIFAJIIBLTBIKMOIIIIEP] (KYpPFaK
aya MacCachIHBIH OIpJITiHAETI CYJBIH Maccachl), ayaHbIH (¢ CaJbICTBIPMAJIbl BUIFAABLIBIFI )KOHE OHBIH h
MEHIIIKTI HTANBIUACHl apachIHAAFbl OalIaHBICTBl I'PaUKTIK TYPAE KOPCETETIiH IMCUXPOMETPHUSIIBIK
nuarpamma OepuireH. TypakThl CalbICTBIPMAalbl BUIFANABUIBIK CBI3BIKTAphl KUCBIK CBI3BIKTAPMEH, all
CAJIBICTBIPMAJTBI  BUTFAJIBUIBIK TaibI30€H KepceTuUreH. TypakThl JHTANBIHS CBHI3BIKTAPBI  KOIIOEY
TY3YJIEpMEH, TYPAKThl BUIFAIIBUIBIK MOJIIEPIHIH CHI3BIKTApbl TOPU30HTANb TY3YJIEPMEH, al TYPaKThI
TeMIIepaTypa ChI3BIKTaphI - BEPTUKAIb TY3YyJIEpMEH OepiireH.

AHBIKTaMa: DHTaIbIUSA — OYJI KYH (PYHKIHSACHI, )KOHE O KeJieCl TYpAE aHbIKTaIa bl

H=U+PV,

MyHaarel — U imki sHeprus, P — KpIcbIM, V — kesem. JlmarpamMMaHbIH COJI )KarblHJIAa h MEHIIIKTI
SHTAJBIHUA OCI OpHAJIACKAH, SFHU DHTAIBIIUSHBIH KYpPFaK aya MaccachlHbIH Oipiirine h = AH/Am
KATBIHACHIHIKI.
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2.1. JlmarpaMMaHbl TaldalIaHBIN, CHIPTKBI ayaHbl Tj,-T€ JEWIH CAKBIHAATCAK, CATBICTHIPMAIIBI
BUTFAIIIIBIIBIK KaH/Aal OOJaThIHBIH aHBIKTaHbBI3.

2.2. TlcuxpoMeTpHsIIBIK JUarpaMMaHbl TailanaHblll, Wp, CBIPTKBI KOHE W;, IIIKI ayaHBIH
BUTFAJIIBUTBIK KYPaMbIH TaOBIHBI3.

2.3. DHTanpmus 9JeTTe MPOIECTETI KBITYy MOIIEpPIH aHBIKTAy YIIiH KoigaHbutazibl. [Ipomecti
1300apibIK (P KbICBIM) J€TI €CENTeN jKOHE SHTANbNUACH Hy KYHIeH sHTanbnuschl H, Kylre aybIiCy OpbIH
anazpl J1en, *Kyhere KocbulFaH ( KbUTy MeJIIIep]l YIIIH O6pHEKTI KOPBITHII IIbFapbIHbI3.



Opi Kapaif, 613 OapybIK HpoIlecTep HM300apibIK KOHE aTMOc(hepanblK KbICBIMIA KYpedl Aer

ecernrTenmis.

2.4. JlnarpaMMaHbI TaliJaJIaHbII, KYPFaK ayaHbIH C4 MEHIIIKTI KbUTYCHIHBIMABUIBIFBIH aHBIKTAHBI3.

2.5. lnarpammaHbl IaiiIaNiaHbII, CyIbIH L MEHIIIKTI OyJIaHy KbUTYbIH aHBIKTaHBI3.

Toa Poa ﬂ ﬁ

bi3 konaumonep i xxo0anaiTeiH Oeamerne
n =30 amam Oap. CaHHUTapIBIK HOpMAaiap.Ibl
KaMTaMachl3 eTy YIIiH op axam Vy = 8.1/c Ta3a
(cbIPTKBI) aya anmybl Kepek. AyaHbl CaJKbIHIATY
YIIIH KaXETTI dHEPrus MOJIIEPiH a3alTy YIIiH
Taza CBIPTKBl aya OeJIMeIeH KaWTapbUIaThIH
ayameH 1:3 karbiHaceiHAa apanacanabl. ComaH
KeliH apamac aya CaJKbIHIATKBIII >KbLIAHIIA
apKbUIBl  ©Teli, OHJa ox Tcy-Te  JeHiH
CaJIKbIHAThLUIAIbI; CYyJIbIH oip Oeuriri
KOHJICHCALUSIIAaHAAbl (C13 KOHAULMOHEpJepIeH
OCBIHJAl  CyIBbIH aFblll  KeTyiH OaiikaraH
6omapceiz). OcwimaH  KeiliH aya  KbI3IBIpY
KBUTAHIIACKHI apKbUTBI Tg4-Te JCHIH KbI3a bl )KOHE
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6enmere Oepineni. JKeHITAETY YIIiH ayaHbIH THIFBI3IBIFBI OYKLJ KY€l TYpaKThl OOJIBII Kala bl )KoHE p =
1.23 kr/m3 Ten nen canayra 6071a161 A1aM aF3achl KOPIIAFaH ayaMeH 5KbITy aIMacy apKblisl Qsy = 80 BT
KBLTY JKoHE TepiH OynaHysl apKeUibl @y = 80 BT sxbuTy HmIibIFapassl.

2.6. Apanac aya yuniH T4, W4 IIaMaliapbl YIIH TEHIIKTI KOPBITHII HIBIFAPBIHBI3 KOHE OJIAP.IbIH

MOH/ICPIH TaOBIHBI3.

2.7. Tgy, Ws, MIAMaNaphl YIIiH TEHAIKTI KOPBITHIIN MIBIFAPbIHBI3 )KOHE 0JIAPIbIH MOHEPIH TaObIHbI3.

2.8. Tca, Qs TAOBIHBIS.

2.9. Cy KOHJEHCAIUACBIHBIH M, *KBbUIAAM/IBIFGIH TAOBIHBI3.

2.10. CankbIHIATKBINI KbIIAHIIIA ATBIT KETETIH (- KBLTYy MOJIIIEPiH TAOBIHBI3.

2.11. KpI3apIpFbIl sKblIaHIIA OepeTiH @y KbUTy MeJIIIEepiH TaObIHBI3.

2.12. Erep caiKbpIHIATKBIINI JKBUIAHIIAHBIH TeMmIepaTypackl Tc, JEHTCHiHIE CcakKTajica >XoHE
KBI3JIBIPFBIIITHIH  TeMreparypackl Tp, ©OomateiH KapHO TOHA3BITKBIINIBI CHSIKTBI KYMBIC iCTece,
CAJIKBIHATKBIII JKBUTAHIIA TYTBIHATHIH TOJIBIK KyaTThl TAOBIHBI3.



Ecen 3. KBapu pe3onartopsi [10,0 ynaii]

Byn eceme KBapuUTBIK pe30HATOpFa apHAIFaH -
MEXAaHHUKAJIBIK pPE30HAHC TI€H [MbE30AJICKTPIIK  ocepre
HETI3ENTeH JJIGKTPOHIBI  KYPBUIFBIFA - OJ  TaKTUIK
Ti30eKTepAe, JKOJIAKTBI ~CY3riaepie, TYPaKThl  KHUTIKTI
reHeparopyiapia >KoHE J€ JKOFapbl CUTHAQJI  JKUAUIITIH
TYpaKTaHIBIPY/IbI KAKET €TETIH 3JIEKTPTEXHUKAHBIH Oacka Ja
JIEMEHTTEpPiHIE KeH KOIJaHbIC TalThL. DIEKTPIIiK TypakThl &, = 8.85 - 10712 ®/m

Moasipusanus

Mekren pu3uKachlHaH AUAIEKTPUKTED CHIPTKBI JIEKTP OPICIHIH dcepiHeH AY
noJsipu3aIusaHaTeiHbl Oenriti. [lonaspusanus MEXaHW3MIH TEPEHIpEK TYCIHY
YILIiH 3JIEKTPIIIK AUTIONb YFBIMBIH €HT13y Kepek. KapamaibiM MoJIeNbie TUIO - -
3apsiaTapsl OipJei, 6ipak Kapama-Kapchl €Ki KaTThl OaliIaHBICKAH HYKTEIIIK 3apsij
q. byn 3apsarap apachlHIarbl KalllbIKTHIKTHIH [ BEKTOPBI TEPIiC 3apsiiTaH OH 0
3apsijika OarbITTaIFaH, COHBIMEH KaTap MOy OoiibIHIIA e3repmeiii. Ochl Ke3jie

~
R

p = ql mumons MOMEHTI Typanbl TYCiHIK enrizinenmi. XXorapeima cumarranran
napamerpiiepi 6ap Oip JUMOBAI KapacThIpaMbI3, OHBIH X OCi OOHBIHIAFBI OIPTEKTI CBIPTKHI E( dJEKTPIIIK
OpICIHCT] TCOMETPHUSIIBIK IICHTPI KOOPAMHATTAPABIH 0aC HYKTECIH/Ie OpHAIACKAH.

3.1. | BexkTop x ociMeH a Oypeim Kypaiael. Teme-teH kyhae U = 0 men ecenren, E, epicreri
IUIobbIH U OTEHIMAIIBIK SHEPTUSCHIH ecenTeHi3. XKayanTsl p, E, )oHE & apKbUIbI OPHEKTEHI3.

3.2. CepmimMai IuIonbaa AUIOIb MOMEHTI OarbITTalFaH, SSFHU OPICTIH dCepiHeH maijga OoJajbl,
= . .
ocbutaiima p = BegEy,, MyHIarsl B — MOJISAPU3ALMSIAHFBINTHIK A6 atanaabl. CepriMai UIoabasl Oasy

E, epiciHe eHri3reH kes3zeri xoHe a = 0 OonraHmarbl cepmiMIi AUNONbIALIH AU TOTSHIIMAIIBIK
SHEPTUSCHIHBIH ©3TePiCiH ecenTen, OHbl 3 koHe Ej apKblIbl ©pHEKTEHI3.

JWaIeKTpuK 3aTThIH MOJICKYJIAJIAPhIH CEPITIMAL TUTIONBAEP PETIHIE KapacThipyFa 0omaabl, onap

3.1-3.2-neH KepiHiN TYpFaHaal, CHIPTKBI AIEKTp opici E, OarbIThiHA Kapail OarmapiaHajbl )KOHE JKaJIIIbl
aJIFaH/1a CBIPTKBI MAaKPOCKOIHUSIIBIK OPICTI TYABIPAIbI, XKOHE A€ OJ1 IUANEKTPUK imriHAeri Ey-1bl anciperei.

[Monspuzanusnanrad AUDIEKTPUKTIH CUMIATTaMachl P TMOspu3alids BEKTOPHI OOJBIN TaObLIaabl, OHBIH
MOHI — OIpJIK KeJieMJeri 3aTThIH KOPBITKBI JUIOIBAIK MOMEHTI OobIn TaObuianel. CepmiMal JUOIb

MoJeNtiHe calikec, p « E, Oynan P o E, COHABIKTaH Ja £ AUIJIEKTPIIIK OTIMILTIK YFBIMBI €HI1311E/I1.

3.3. 3.4-yHKTTI ey YIIiH Ci3re KOMEKII TarchlpMa KOMEKTeCe Ii: OSTTIK THIFBI3IBIFBI O1pKeIKi
3apsiATalFal o0 IIEKC13 XKa3bIKTHIKTBIH E epic KepHEeyIliriH TaObIHBI3.

Ey OipTeKTi 3JIeKTp epici KaJIbINTHl TYPAE TYCETIH, BaKyyMJarbl ©TIMAUIIIT € OOJAaThIH Ka3bIK
napajyieNlb  AWAJCKTPIIIK  TUIACTWHAHBI  KapacTelpambl3. OHBIH — MONSpU3AIMICEIHA — OaiIaHBICTHI

IUTACTHHAHBIH €Ki OeTinae ae OeTTik 3apsy maima 6omansl, o E' epiciH TyasIpasl jKoHE TUIACTHHAHBIH
immiageri E, epicrti ancipereni. by skarmaiina nonspusamms BekTopsl P = £yE' petiHge aHbIKTamaIs!.
biprexTi E, xarnaibIHa miiacTHHAAAFbI TOJSIPU3AIUSIIBIK 3apSATAPAbIH KOJIEM/TIK THIFBI3IBIFBI HOJITE TCH.

= . .
3.4. P-Hbl ’OHE UTACTUHKAHBIH OCTIHCT1 3apsIATAP/IbIH 0 JKOHE
o'’ OETTIK THIFBI3JIBIKTAPbIH aHBIKTAHBI3. Ey

3.5. Erep AuaeKTpuK MOJICKYJIalapblHbIH KOHIICHTPAIIUSCHI N-
re TeH 0oJjca, oHAa 3.2 MyHKTTETi f MEH € apachbIHIAFbl OAIaHBICTHl ¢
TaOBIHBI3. ;s 7 /




IIbe3031eKTPUK
[Tbe3097eKTpUK - Oy CBHIPTKBI MEXaHUKAIBIK
KEPHEY/IH OCEpiHEeH JJIEKTPIIK MOJSApU3ALUSHBIH Maiaa
00IyBIMEH (Typa Mbe303JICKTPIIIK 3P PEKT) HEMECE CHIPTKbI
AJIEKTP OPICIHIH oCepiHeH ilKi KepHey KYIITEpiHiH Maiaa
OomybiMeH (kepi Ibe302eKTPITiK 3 (HEKT) epeKieneHeTiH
Matepuai. MoJieKyalbIK JeHreiiie, MbICaJbl, OH XKaKTaFbl
CYypeTTe CXEeMalblK TypAe KOpCeTUIreHaeH, Typa
MBE303JEKTPIIK 3D (PEKT KprcTamiFa MEXaHUKAIIBIK TYpAe
ocep eTkeHne (MbIcaisl, kBapil Si0,) imKi KYPbUIBIMHBIH
AQHM30TPONTHUIBIFEI Tala OONATHIHABIKTaH OaiKanaabl, Oy HOHIBIK OalJaHBICTApAAFbl JTUTOJBIIK
MOMeHTTep/ 1 Oenrist 6ip 6aFpITTa JKUHAKTAI, MAKPOCKOTHUSIIBIK TOJSPU3AMSIHBI TYABIPAIbI.

ITbe3030eKTpaiKTIH cunaTTamachl (Oip eJmeM/I MEeXaHWKAJIBIK KepHey skarmaibiHma) P =d - T
MYHJaFbl P — TOJIsIpU3aIisi BEKTOPBIHBIH MOJTYJIi, T — IIbE303JIEKTPUKKE dCEP €TETIH MEXaHUKAIIBIK KEPHEY
(6ipmik aygangarsl Kym) Gombin Tabbuiasl, an keapi ymin d = 2.33 - 10712 Kin/H. 3.6-3.7 xone 3.12
MyHKTTEepJIe KBapll YIIiH Keneci mamaiap Oenrini aen ecenteHi3: FOur moayni E = 72 I'lla, THIFBI3IBIFBI
p = 2200 kr/m3, nudnekTpiik eTiMailiri £ = 4.

[The309JICKTPUKTEH KBapIl PE30HATOPHI KeJeCiel >KUHAIAIbI:
’a3bIK Mapajuiesib KBapIlka OHBIH €Ki jKarblHa KaJIbIHIBIFEI h = 1.6 MM
AJIEKTPOATAP KaFbLIabl — BaKyyMJla KPUCTAIbIH OepiireH OeTrepiHe
METaJJT TUIGHKAChIH OYpKy apKbUIBI JKacajfaH OTKI3rilml MeTaml h ‘

KojakTap. I1be309JIeKTpIIiK KBapll AUIJIEKTPUK PETiHIE KBI3MET €TETiH E, p e,d
YaKBITIIA )Ka3bIK KOHJICHCATOP aJIbIHAIBI.

3.6. CrIpTtkel KepHey OonmaraH kesne Py = 10°Ila
aTMOC(EepaIbIK KBICHIMBIHBIH OCEPiHEH OCBHIHJAH KOHJIEHCATOpiarbl A¢@ TOTCHIMANIAP AHBIPHIMBIH
AHBIKTAHBI3.

3.7. EHJli KOHJIEHCATOP BaKyyMFa €HT131Ie]Il )KOHEe OFaH ChIPTKEI KepHey V = 9 B Gepinexi. KBapiy
nepopmanusaceiHblH W, JKMHAKTaqFaH »HEPTUSCBIHBIH COMKEC KOHACHCATOPBIHBIH W, »3IeKkTpiik
sHeprusickina W, /W, KaTbIHAChIH aHBIKTaHbI3. CepiM/Ii SHEPrUSHBIH KOJIEMIK THIFbI3IBIFE Wy = T2/2E
TEH.

KBapu TepOesticiHiH MeHIIIKTI sKuisiri
AnnBIHFBI O6JTIMHEH, KBapll pe30HATOPBI CBIPTKBI KEPHEY 11 KOJIJJaHFaH Ke3/1€ CO3bUIBII, CEPIiM/Ii SHEPTus
KOPBIH XHUHAUTBIHBIH Kepyre 0ojajibl, COHABIKTAH KOPEK K631 eIlipUIreH Ke3ae oy Oenriiai Oip XKUITiKTe
ceprimi Aipinzeit OacTaiipl )koHe 03 MIacTuHanapbeinaa aiHeiMansl DKK-iH Tyabipaab!.

OH ’KaKTarbel CypeTTe KOpCEeTUIreHaAeH, IIeHTpi Lz =

KOOPJMHATTAPABIH OachlHIAa OpHAJTAacKaH ayaaHbl S > <

OHE Y3bIHJBIFBI L OONaThIH, KO3FAIMANUTBIH CEPITiM/Ii : :j :
UWIMHIPAL  KapacTelpaiiblk; HOHr Momym  xoHe | “« -

WIMHIP MaTePUANBIHBIH THIFBI3ABIFBI ColKeciHie E S :T(x’t):.: :.::T(w +dz,?)
xkoHe p. mmuuap OOMIBIK TypAe Iipuimel ayajsl; | :‘ '::
KapanaibIMIBIIBIK VIIIH OHBIH YINTapel 0oc Jen e ; 5 5(:x 3
ecenrTeiiik.  BuOpamusutapaplH ~ cumarramachl  — ¢ i )'
MeXaHUKaIbIK KepHey T(x,t) oHe yibITKy ¢&(x,t) ! L !

(KabIHIBIFBI dX KapacTBIPBUIBIIT OTHIPFAH IHIJIHMHIP
ANIEMEHTIHIH BIFBICYBI; YHBITKYJIAp a3, siFHU ¢ <K dX).

3.8. Erep 7(x, t) kenicrikre Gipkenki 6onmaca, ona € (x, t) yaksiT GolibIHIIA 63repei. bepinren x
Hykrecinaeri dt(x, t) KepHey oCIMIIECIHIH oCepiHEH KAJBIHABIFBI dX 3JeMeHTI yiliH HbIOTOHHBIH eKiHIIi
3aHBIH JKa3BIHEI3.



3.9. Hmnunapain kimi dx snementiniy dé(x,t) yHBITKYBIHBIH ©3repiciH OepinreH t meserTeri
7(x, t) xepHeyi xoHe E FOHT MOyl apKbLIbI OPHEKTCHI3.

Bosamiakra MMIMHAP YHBITKYBIHBIH XKaJIIbl IIEIiMi KeJlecieil eKeHil naiaaanbiHbI3
wx
&(x,t) = Acos(wt + @) cos (— + 9),
c
MYHJIaFbI € — MIJIMHAPIAFHI TIOBIC KBUTIAMIBIFEI, all W — BUOPAIMSIHBIH [TUKJIIBIO YKHLITITI.

3.10. XKorapeimarsl 3.8-3.9 HOTIIKENEpiH KONJIAHBIN, C-HBl IIMHAP TMapaMeprTiepl apKbUIbI
AHBIKTAHBI3.

3.11. t(£L/2,t) yuriH KaxeTTi mapTrapasl *a3blHb3. byan w KaOBUIIARTBIH MYMKIH MOHACP/II
AHBIKTAHBI3.

3.12. Kanbiapirel h = 1.6 MM 00JIaThIH KBapIThIH BUOPAMACHIHBIH (IIpUTIHIH) w-HBIH €H KiIli
MOHIMeH (iprei e atanajibl) OaiIaHbICTHI. f JKUUTITIHIH CAaHIBIK MOHIHIH €CEeNTEeHI3.

Pe3oHaTOpPJIbI KOHTYPMEH aHAJIOTHUSA
[Tee30amekTpaik 3 HEKT HOTHIKECIHIEC KPUCTAIIBIH O31H]IIK I

tepbemnicTepi anekTpoaTrapra Kockimima DKK okerneni, COHIBIKTAaH || Co
KBapll PE30HATOPBI AJIEKTPIIK TYPFBIaH PE30HAHCTHIK Ti30eK
CUSIKTHI opekeT erefi. Ochl ceOenTi OipiHIII )KYBIKTayAaFbl KBapIl OH C L R
KAKTarbl CypeTTe KOPCETUITeH OMIBIK HIBIFbIHBI a3 RLC OGemiri 4”_m
CHSIKTBI opekeT ereni. KBapi pesoHaropeiH amrumatyaacel U, xKoHe

KHUUTITT W, OONMaThIH aiHBIMaJbl KEpPHEY T'€HEePaTOPBIMEH KOCY Uy sin(wot)
CXEMacChlH KapacTblpaMbl3. Pe3oHaTop — KBapil AMAIEKTpUri Oap
CHIUBIMABUIBIFB  C, KOHJEHCATOp OOJFaHIBIKTaH, AaHAJOTHSIIBIK

ANeKTpiK Ti30ekTe RLC-0emikke C, ChIMBIMIBUIBIFBIH Tapajiieiib
KOCY KaXeT. AJIbIHFaH DKBUBAJICHTTI CXEMa OH JKaKTarbl CypETTe KOPCETIITeH.

(~)
N

3.13. OpubikkaH pexumzae R kenepri MeH Cy KOHJIEHCATOpAArbl KepHeyjep TepOenicTepiHiy
apachIHJaFbl @ (a3anap ailbIpbIMbl Here TeH?

MyHpaii 5KBUBaJIEHTTI Ti30€KTe reHepaToOp/IblH KHUUTIKTEpiHJIe O0TAaThIH €Ki PE30HAHCTHIK PEKUM
OaliKanagpl wy = W, XKSHE Wy = W,. W, KE31HJE KepHey pe3onancyl TNaija 00yapl — T€HEPATOP.IbIH
xwuiniri RLC ydYacKeciHiH pPE30HaHCTBHIK >KHUUIITIHE COMKeC Kejeli; TeHepaTop apKbUIbl TOK KYIIIHIH
aMIUTUTYAAChl KYPT apTajbl. w, Ke31HJE MOoKmapobly pe30HaHcyl Taiaa 001aabl — TeHepaTop apKbUIbI
OTETiH TOK alTapibIKTail TOMEHACH I (w, Ke31HIe 01 MIHICTTI TYp/e MUHUMAIIbI OoiMaca a 6oajibl)
xoHe RLC yvackeci MeH Cy-JlaH TYpAaTbhIH 1K1 TI30€K ©31H OTKI30€UTIH THIFBIH CHUAKTHI YCTaNIbl, OHBIH
IIIHJE a3 SJCIPereH TOKTHIH €pKiH TepoOenmicTtepi »kacanaabl (OyJ1 CBIPTKBI T€HEpATOpAaH a3 TOK Oepy
apKBUIBI ©TENE1); COHJIa W, OCBIHAAN epKiH TepOeTiCTEPAiH TAOUFH KU UIIT1HE TEH 0O0JaIbI.

3.14. KoHTYypAbIH KEATIpUIreH MapaMeTpiepl apKblUIbl w, KOHE W, MOHJIEPIH aHBIKTaHbI3.

AznaraH SHeprus LIBIFBIHBI OPBIH aJaThIH TepOenMeni xyienepai cunartay yuid Q = 2w - E/AE
canaJbUIbIK TYCIHIT1H €HT13e/1, MyHJIaFbl E — xKylieneri MakcuMaibabl MyMKIH OOJaThIH SHEPTUS KOPBI, all
AE — 6ip nepHOATarbl JHEPTUS IIBIFbIHBL.

3.15. Erep C = 0.5-10712®, €, =50-10"2 ®, R ~ 10 O™, an wy = w; = 27 f,, MyHJaFH f,
cauabIK TypAe 3.12-ne anbIkTanFaH. Q-1bl OaraaHbI3.



