«TAPBIH» PECITIYBJIMKAJIBIK FBIJIBIMU-IIPAKTUKAJIBIK OPTAJIBIT'bI
®U3UKA IIOHI BOMBIHIIA PECITYBJIMUKAJIBIK OJIMMITUATAHBIH TOPTIHIIII
(KOPBITBIHABI) KE3EHI (2022-2023 OKY KbIJIbI)

10 cbIHBIN, 2 TYP

Kymuic yakvimoi: 2 cazam
«JIeKTpJIiK Kemipai TeHrepy» [15 ynaii]

Kypaaiap MeH ka0AbIKTap: MyJIbTUMETp, €Ki Oipliell TypakThl pe3sucTop, CbIM pe3uctop, 4,5 B-
TBIK TYPAKThl KEPHEY K631, KOCKBIII ChIMAP.

DJNEeKTPTEXHUKANBIK ~ OJIeyaepae op Typial Kemipii R, +AR R
cei30aiap KEHIHEH KOJJaHbUIagel. bBynm JKkymbIcTa cyperrte
KENTIpUIreH KOipJi cbI30a 3epTTeNreH. R, pe3sucTopiiapsl peTiHae
kenepriiepi R, = 2,00M OonartblH TypakThl pe3ucTopiap L‘Rl
KoJIJaHbulFaH. Ry xoHe R; + AR pesucTtopiapbl peTiHAE ChIM
pe3ucTopiap KOJJAaHbLIFaH, oJlap aifHbIMAIbl KeJepriiep peTiHae |

|

KOJIJaHbUIAa aNlaThIHAAN eTim, TyHicrerepMeH (KOHTaKTiIepMeH)
OybiHAapra OeiiHreH. bBybIHIap apachlHAarbl KAalIBIKTBIKTAP
Oipaeii sxone / =13cm -re TeH.

1-BoaiM. PeocTaT CLIMBIHBIH Keaeprici.

MynbTUMETPII OMMETP PEXHMIHIE KOJIJaHA OTBIPBIN, ChIM KEIEPTiCiHIH Ti30€KTeH >KalaraHFaH
OybIHIAp CaHBIHA TAYEJIUIIT] OIIIECHE .

1-kecTe
n R,Om
1 3,0
2 5,5
3 8,3
4 11,1
5 13,8

1.1 AnbIHFaH TOYENIUTIKTIH TpauriH TYPFBI3bIHBI3.
1.2 bip OybIHHBIH opTama Kexepricid ecenTeHi3. TaObulFaH HIaMaHBIH KaTeJNiriH OaraiaHbI3.
ChIMHBIH OipJIiK Y3bIHIBIFBIHBIH KEJEPriCiH €CeNnTeHi3.

2-boJiM. Kenipai TeHrepy.

CypeTTe KepceTiireH eKTPIIiK chi30a KUHAKTAIFaH. Ry pe3ucTop peTiHae CbIM pe3uCTOPAbIH Oip
OyBIHBIHBIH JKYBIK IIIaMaMeH KapThIChl Kojaanelran (C

opTa KIeMMalaH A HYKTeCiHe JIeHHT1 Kyil e3repMercH).

Osrepmeni R; + AR pe3uctop peTiHze Kepuii OybIH

( o . o © . x V<R, +AR
bIFbICIANTHIH, C KiIemMMaZaH B HYKTeCiHe JIeHiHT1) ®
KOJIJIAHBLIFaH. A B C
B TylicneciHiH  OpHBIH  aybICTBIpa  OTBIPBII, R,

. . )
BOJILTMETPAETT  KEPHEYIIH HONbIE€ TeH OONaThiH (@)

KargaiiblHa KO JKeTKi3yre Oomanmel (Oyi Kyiiie Kerip
TeHrepineai). Apsl Kapail, B Tyilicrieci HYKTECiHIH X



BIFBICYBI, KOIp TEHIepuireH HYKTEIEeH OacTam caHaia OTBIPHIN, MHUIMMETPJIIK Kara3 apKbLIbl
©JIILICHE 1.

Bonbrmerpain U kepceTkilniHiH B TyHicleciHiH X bIFBICYbIHAH TOYENIUTIriHE KAThICTHI OJIIIeyIIep
KYPri3iareH.

R; pe3ucTop peTiHAe ChIM PE3UCTOPABbIH KYBIK IIaMaMeH OipxapbiM OyBIHBIH KOJJaHa OTBHIPHIII,
aHAJIOTHSUIBIK OJIIIeyJIep Kypriziired. Mamimerrep 2-kecteie KeATipiireH.

2-KecTe.
Kaptel OybIH Bip>xapsim OybIH
X, MM U mB | x, um U, mB

-54 -587 -49 -150
-45 -460 -41 -127
-37 -352 -35 -104
-31 -276 -26 -85
-24 -209 -19 -62
-18 -135 -10 -37
-10 -79 -6 -20
-4 -29 0 0

0 0 1 2

6 47 6 19
11 88 11 35
17 127 18 57
24 163 23 74
28 188 30 98
35 230 36 122
41 260 42 141
46 287 51 175

2.1 AnplHFaH TOYENIUTIKTEpAIH TrpadUKTEpiH MWUIMMETPIIK Kara3AblH op TYpJi HapakTapblHA
TYPFBI3bIHBI3.

2.2 BoabT™MeTp KOPCETKIIITEPiHiH KOChIMIIa AR KeAEpTriJieH TEOPHSUIBIK TYEIALIITIH aJlbIHbI3.

2.3 XXapTsl OybIH YIIiH aJbIHFaH SKCICPUMEHTAIBIK TOYEJIIUTIKTI TEOPUSIIBIKIICH CATIBICTHIPBIHBI3.
OKCIIEPUMEHTAIIBIK ~ MAJIIMETTEp QJbIHFAH TEOPUSUIBIK  (hOopMyllaMeH CHIATTaJaThbIH/IbIFbIH
KepceTiHi3. On yIIiH, SKCHEPUMEHTAIABIK TOYENAUIIK, aJbIHFaH TOYENIUIIKTIH AYPHICTHIFBIH
TONeNIeHTIHACH, KaXKeT 00JIca, SKCIIEPUMEHTAIIBIK TOYENIUTIKTIH TpauriH KaiTa TYpPFhI3bIHBI3.
2.4 bipxapbIM OybIH YIIIH albIHFAH AKCHEPUMEHTANJBIK TOYENIUIIK HENIKTEeH aiTapibIKTan

CBI3BIKTHl OONATHIHABIFBIH TYCIHAIPIHI3. DKCHEPUMEHTANIBIK TOYEIAUTIKTIH K = —— KeJIOeyiK
Ax

ko3 duuueHTiH ecenrteHi3. TaObUIFaH MIaMaHbBIH KAaTEJNIrH €CENTEHI3.



PECHOYBJIMKAHCKHA HAYUYHO-IIPAKTUYECKUM IIEHTP «JIAPBIH»
YETBEPTHIN (BAKJIIOUUATEJBHBIN) 3TAIl PECITYBJIUNKAHCKOMW OJTUMITHAIbI
O MPEJIMETY ®U3UKA (2022-2023 YUEBHBIN I'O/I)

10 kaacc, 2 Typ

Bpems pabomui: 2 uaca

«baJlJaHCUPOBKa JIEKTPUYECKOro MocTa» [15 0asioB]

IIpuGoppl ¥ NPUHALJIEKHOCTH: MYJIBTUMETP, JBa OJMHAKOBBIX IIOCTOSIHHBIX PpPE3UCTOPA,
IIPOBOJIOYHBIN PE3UCTOP, UCTOUYHUK OCTOSTHHOTO HalpsbkeHus 4,5 B, coequHUTENbHBIE TPOBOAA.

PaznuuHble MOCTOBBIE CXEMBI IIMPOKO HCIOJIB3YIOTCSA B R, +AR L
AJIEKTPOTEXHUYECKUX M3MepeHHusax. B nanHOi pabore Obuia
UCCIIeJOBaHA MOCTOBasi CX€Ma, IIOKa3aHHYI0 Ha pHUCyHKe. B
KaueCTBE PE3UCTOPOB R, OBLIM MCIOIb30BAHBI IOCTOSHHBIE L‘Rl

pesucropsl ¢ R, =2,0 Ou. B xauectse pe3uctopoB R, u R, + AR R,

— MPOBOJIOYHBIE PE3UCTOPHI, pa30UThIC HA 3BEHbSI C KOHTAKTAMHU ||
TaKUM 00pa3oM, YTO OHH MOTYT UCIIOJIb30BaThHCS KaK MepeMEHHBIE ||
CONIPOTHBIICHUs. PaccTossHUS MeXIy 3BEHBSIMH OJUHAKOBHI M

paBHbl [ =13cm .

Yactb 1. ConpoTUBJIEeHHE HPOBOJOKH PEOCTATA.

I/ICHOJ'H:?;y}I MYJIBTHMETP B PCIKUME OMMETpPA, UBMCPCHBI 3aBUCUMOCTU COIIPOTUBJICHUS IMPOBOJIOKH
OT 4HucCJia IIOAKJIIOYCHHBIX ITOCJACA0BAaTCIBHO 3BCHLCB.

Taomauna 1
n R,Om
1 3,0
2 5,5
3 8,3
4 11,1
5 13,8

1.1 IoctpoiiTe rpaduk NOTYYEHHOHN 3aBUCUMOCTH.
1.2 PaccuuraiiTe cpenHee CONPOTHUBIEHUE OJHOIO 3BEHAa. OLEHUTE NOrPEIIHOCTh HaWJEHHOIO
3HaueHus. PaccunTaiite conpoTUBIEHNE €AMHULIBI ITTMHBI IPOBOJIOKH.

Yactb 2. bajancupoBka MocTa.

CoOpaHna »nekTpuyeckasi cxema, IIoKa3aHHas Ha pUCyHKe. B kauecTBe pe3ucropa R, MCHOIb30BaHA

MPUOIN3UTENHHO TTOJIOBUHA OJTHOTO 3B€HA IIPOBOJIOYHOTO
pesuctopa (oT cpeaneil kiemmbl C 10 TOouku A4, !
IOJIOKEHHE KOTOpOM HE MeEHSJIoch). B kadecTBe

p ) x YR +AR

Q@

U3MEHSIONIEroCs  pe3ucTopa R, +AR  UCIONB30BaHO B © C

coceqHee 3BeHO (0T kieMMbl C 10 Touku B, KoTOpas A
CMeIIaJach). A
[lepemernas KOHTakT B, MOXHO n06uThci Toro, uto ©

HanpsDKEHUE Ha BOJIBTMETpE OyJeT paBHO HYIIO (B 3TOM

MOJIOKEHUU MOCT cOanancupoBaH). [lanee cmemenue x

R,



TOYKH KOHTaKTa B W3MepeHbl 0 MIJUTUMETPOBOU Oymare, OTCUMTHIBAS €T0 OT TOYKH, TI€ MOCT ObLI
cOaraHCcupoOBaH.
[IpoBeneHbl U3MEPEHUS 3aBUCUMOCTH NTOKAa3aHUM BoibTMETpa U OT CMEIIEHUs X KOHTaKTa B .

[TpoBeneHBl aHANOTUYHBIE M3MEPEHHsI, UCIOJb3ysd B KauecTBE pe3UCTopa R, NpUOTU3UTETHHO
MIOJITOPA 3BEHA MPOBOJIOYHOTO pe3uctopa. Jlanusie npencrasiens! B Tabmure 2.

Tabnuma 2.
ITonoBuHa 3BeHa [Tontopa 3BeHa
X, MM U, mB X, MM U, mB

-54 -587 -49 -150

-45 -460 -41 -127

-37 -352 -35 -104

-31 -276 -26 -85

-24 -209 -19 -62

-18 -135 -10 -37

-10 -79 -6 -20

-4 -29 0 0

0 0 1 2

6 47 6 19

11 88 11 35

17 127 18 57

24 163 23 74

28 188 30 98

35 230 36 122

41 260 42 141

46 287 51 175

2.1 Tloctpoiite rpaduku NOTYYSHHBIX 3aBUCMOCTEN Ha Pa3HbIX JHCTAaX MIJTUMETPOBOM OyMaru.
2.2 llomyuuTe TEOPETUYECKYIO 3aBUCUMOCTb IIOKa3aHUN BOJBTMETPAa OT JOMOJHUTEIBHOIO
conpoTuBJIeHUs AR .

2.3 CpaBHHUTE DOKCIEPUMEHTAJIBHYI0 3aBUCHUMOCTb, IIOJIyYEHHYIO JJIsi IIOJIOBUHBI 3BEHA, C
TeopeTudeckoi. IIokaxkure, 4YTO OSKCIEPUMEHTAIBHBIC JAHHBIC ONMCBHIBAIOTCA I1OJYyYECHHOU
Teopernyeckord  ¢opmynoi. I  aToro  mepectpoiTe, eciaum  HeoOXoaumo,  rpaduk
HKCHEPUMEHTAIbHON 3aBHCHUMOCTH TaKMM 0Opa3oM, YTOOBl OH JOKasblBall IPaBUIBHOCTD
IIOJIyYEHHOM 3aBUCUMOCTH.

2.4 OOwscHHUTE, TOYEMY SKCHEPUMEHTaJbHAs 3aBHCUMOCTb, MOJYYCHHAs Ui TIOJTOPHI 3BEHA,
ABIISICTCS TPAKTHUUECKU JHHEHHOW. PaccumTaiite KOA(p@HUIMEHT HaAKIOHA 3KCIEPUMEHTAIbHOM

AU . .
3aBUCHUMOCTH k = —. PaccunTaiiTe morpenHocTh HailIeHHOro 3Ha4€HUI.



