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Ðåãëàìåíò îëèìèàäû

Íà âûïîëíåíèå îëèìïèàäû Âàì äàåòñÿ 3 ÷àñà. Íà÷àëî îëèìïèàäû: 10:00 ïî âðåìå-
íè Àëìàòû, êîíåö îëèìïèàäû � 13:00. Ïî çàâåðøåíèè âàøè ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî
îòïðàâèòü ñ ïîìîùüþ ïëàòôîðìû Gradescope.

Èíñòðóêöèÿ ïî âûïîëíåíèþ è îôîðìëåíèþ:

Âûïîëíÿòü çàäàíèÿ Âû ìîæåòå â ëþáîì ïîðÿäêå, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

� Îôîðìëÿòü êàæäóþ çàäà÷ó íà îòäåëüíîì ëèñòå;

� Ââåðõó ëèñòà ïèñàòü íîìåð çàäà÷è, íî ïðè ýòîì çàïðåùàåòñÿ ïèñàòü ÔÈÎ,
èíèöèàëû èëè êàêèå-ëèáî äðóãèå ëè÷íûå èäåíòèôèêàòîðû;

� Åñëè ðåøåíèå çàäà÷è òðåáóåò áîëüøå îäíîãî ëèñòà, òî â êîíöå ñòðàíèöû ñëåäó-
åò íàïèñàòü "(Ïðîäîëæåíèå çàäà÷è íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå)". Ïðè ýòîì ââåðõó
ñëåäóþùåé ñòðàíèöû íåîáõîäèìî ïîìåòèòü, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì
îïðåäåëåííîé çàäà÷è;

� Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ ïîíÿòíîãî è ðàçáîð÷èâîãî ïî÷åðêà, èçáåãàòü
ãðÿçè è çà÷åðêèâàíèé.

Èíñòðóêöèè ïî îòïðàâêå ðåøåíèé:

Íåîáõîäèìî çàâåðøèòü âûïîëíåíèå çàäàíèé íå ïîçäíåå 13:00 ïî âðåìåíè Àëìàòû.
Ïî îêîí÷àíèþ ðàáîòû, âàì íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü ñêàíû âàøèõ ðåøåíèé â îäèí
pdf-ôàéë. Îòìåòèì, ÷òî â Google Play è AppStore åñòü ìíîæåñòâî ïðèëîæåíèé
(PDF scanner, scanner app, scanbot è äðóãèå), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòèõ öåëåé.
PDF-ôàéë íåîáõîäèìî çàãðóçèòü íà ñàéò Gradescope. Êîä êóðñà: P536BW.

Ïàìÿòêà ó÷àñòíèêó:

� Èç êàíöåëÿðñêèõ ïðèíàäëåæíîñòåé ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî: êàðàíäàøè, ðó÷-
êè, ëàñòèê, ëèíåéêà, öèðêóëü è íåïðîãðàììèðóåìûé êàëüêóëÿòîð.;

� Ñòðîãî çàïðåùàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïîìîùüþ ïîñòîðîííèõ ëþäåé è äîïîëíè-
òåëüíîé ëèòåðàòóðîé, âêëþ÷àÿ èíòåðíåò-èñòî÷íèêè è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ;

� Ïîïûòêè ñïèñûâàíèÿ è íàðóøåíèÿ àêàäåìè÷åñêîé ÷åñòíîñòè áóäóò íàêàçàíû
áàíîì íà ask.bc-pf.org ñðîêîì íà ãîä.

Ðåçóëüòàòû áóäóò îãëàøåíû äî 23 îêòÿáðÿ 2022 ãîäà

Ïðè íàëè÷èè âîïðîñîâ ïî ïðîâåäåíèþ îëèìïèàäû ñëåäóåò òàêæå ïèñàòü íà ôîðóì
ask.bc-pf.org èëè â îôèöèàëüíûå àêêàóíòû ñîö. ñåòåé ÎÔ �Beyond Curriculum�.
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Óñëîâèÿ çàäà÷

1 Ïîèìêà ìÿ÷à (7 áàëëîâ)

Äàìèð ñáðîñèë ìÿ÷ ñ áàëêîíà ìíîãîýòàæêè íà âûñîòå h0 = 50 ì, íå ñîîáùàÿ åìó
íà÷àëüíîé ñêîðîñòè. ×åðåç êàêîå âðåìÿ Ìèðàñ, ñòîÿùèé íà çåìëå, ñìîæåò ñëîâèòü
ìÿ÷, åñëè îí ìîæåò ïîéìàòü åãî òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî ñêîðîñòü ìÿ÷à íå áîëüøå
vcr = 20 ì/ñ? Ïðè êàæäîì ñòîëêíîâåíèè ñ Çåìëåé ìÿ÷ òåðÿåò äîëþ ýíåðãèè η = 0.4
îò íà÷àëüíîé. Âûñîòîé Ìèðàñà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ
g = 10 ì/ñ2.

2 Ðàçáàâëåííûé êîôå (6 áàëëîâ)

Îäíàæäû þíûé ôèçèê Ðàóàí ðåøèë ïîïèòü êîôå íà òðåíèðîâî÷íûõ ñáîðàõ ïî ôè-
çèêå. Íàïîëíèâ â êðóæêó ¼ìêîñòüþ V0 = 300 ìë êîôå ñ òåìïåðàòóðîé t0 = 90◦C,
îí çàìåòèë, ÷òî åìó áóäåò íåäîñòàòî÷íî 300 ìë êîôå, èç-çà ÷åãî îí ðåøèë îòïèòü
îïðåäåë¼ííîå êîëè÷åñòâî êîôå, à çàòåì ðàçáàâëÿòü îñòàòîê êîôå ñ âîäîé òåìïåðà-
òóðû t = 25◦C òàê, ÷òîáû òåìïåðàòóðà êîôå áûëà íå íèæå tmin = 65◦C. Èçâåñòíî,
÷òî Ðàóàí ìîã èñïîëüçîâàòü òîëüêî êðóæêó â êà÷åñòâå ¼ìêîñòè, è ÷òî òåïëî¼ì-
êîñòü êîôå ðàâíà òåïëî¼ìêîñòè âîäû. Íàéäèòå, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
Ðàóàí ñìîæåò âûïèòü, åñëè Ðàóàí ìîã äîáàâëÿòü âîäó òîëüêî 1 ðàç.

3 Êàïëÿ âîäû (9 áàëëîâ)

Íà äâóõ ðèñóíêàõ íèæå ïðèâåäåíû äâà ðåçêèõ èçîáðàæåíèÿ (ðåçêîå èçîáðàæå-
íèå ïîëó÷àåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà èçîáðàæåíèå íàõîäèòñÿ íà ìàòðèöå êàìåðû)
ëèíåéêè â êàìåðå òåëåôîíà âî âñþ äëèíó. Ïðè ïîëó÷åíèè ïåðâîãî èçîáðàæåíèÿ
ìåæäó êàìåðîé òåëåôîíà è ëèíåéêîé íàõîäèëñÿ òîëüêî âîçäóõ. Âòîðîå èçîáðàæå-
íèå áûëî ïîëó÷åíî ïðè íàõîæäåíèè íà îáúåêòèâå êàìåðû êàïëè âîäû. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî ðàçíîñòü ðàññòîÿíèé îò êàìåðû äî ëèíåéêè äëÿ äâóõ ôîòîãðàôèé áûëî ðàâ-
íî ∆ = 18 ñì, îöåíèòå ðàäèóñ êðèâèçíû êàïëè. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ âîäû
ñ÷èòàéòå ðàâíûì n = 1.33.
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4 ×åðíûé ßùèê (8 áàëëîâ)

Òåîðåòè÷åñêîå îòñòóïëåíèå:
Èäåàëüíûé äèîä � ýëåìåíò, êîòîðûé èìååò íóëåâîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè ñîíà-
ïðàâëåííîì ïîäêëþ÷åíèè (íàïðàâëåíèå òîêà ñîîòâåñòâóåò íàïðàâëåíèþ òðå-
óãîëüíèêà), è áåñêîíå÷íî áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè ïðîòèâîïîëîæíîì ïîäêëþ-
÷åíèè (òîê è òðåóãîëüíèê ñìîòðÿò â ðàçíûå ñòîðîíû). Îí èñïîëüçóåòñÿ âî
ìíîãèõ ñõåìàõ äëÿ êîíòðîëÿ íàïðàâëåíèÿ òîêà.

Â ÷åðíîé-÷åðíîé êîìíàòå ñòîÿë ÷åðíûé-÷åðíûé ÿùèê (ÂÀÕ êîòîðîãî çàâèñèò îò
ïîëÿðíîñòè), à åù¼ òàì áûë Ñàíæàð, êîòîðûé ïðîðåøèâàë ýêñïåðèìåíòàëüíûé
òóð ïðîøëîãîäíåé îëèìïèàäû. Ïî óñëîâèþ òóðà äàâàëèñü ×¼ðíûé ßùèê, ðåîñòàò,
èäåàëüíûå âîëüòìåòð, àìïåðìåòð, ïðîâîäà è èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Â
ïåðâîé çàäà÷å ïðîñèëîñü íàéòè ïîëíóþ âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó ÷¼ðíîãî
ÿùèêà.

1. Íàðèñóéòå ñõåìó öåïè/öåïåé, êîòîðûé Ñàíæàð ñîáåð¼ò ÷òîáû îïðåäåëèòü âîëüò-
àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà, Ñàíæàð ðåøèë ðàçîáðàòü ×¼ðíûé
ßùèê. Îêàçàëîñü, ÷òî îí ñîñòîèò èç èñòî÷íèêà òîêà ñ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì âíóò-
ðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì, èäåàëüíîãî äèîäà è äâóõ îäèíàêîâûõ ðåçèñòîðîâ, è ñî-
áðàí â ñõåìó, ïîêàçàííóþ íà ðèñóíêå. ÝÄÑ èñòî÷íèêà âíóòðè ×¼ðíîãî ßùèêà
ξ0 = 2 Â, ðåçèñòîðû èìåþò ñîïðîòèâëåíèå R = 2 Îì.

2. Èçîáðàçèòå âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó ×¼ðíîãî ßùèêà â äèàïàçîíå îò
−3Â äî +3Â
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	Поимка мяча (7 баллов)
	Разбавленный кофе (6 баллов)
	Капля воды (9 баллов)
	Черный Ящик (8 баллов)

