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Ðåãëàìåíò îëèìèàäû

Íà âûïîëíåíèå îëèìïèàäû Âàì äàåòñÿ 3 ÷àñà. Íà÷àëî îëèìïèàäû: 15:00 ïî âðåìå-
íè Àëìàòû, êîíåö îëèìïèàäû � 18:00. Ïî çàâåðøåíèè âàøè ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî
îòïðàâèòü ñ ïîìîùüþ ïëàòôîðìû Gradescope.

Èíñòðóêöèÿ ïî âûïîëíåíèþ è îôîðìëåíèþ:

Âûïîëíÿòü çàäàíèÿ Âû ìîæåòå â ëþáîì ïîðÿäêå, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

� Îôîðìëÿòü êàæäóþ çàäà÷ó íà îòäåëüíîì ëèñòå;

� Ââåðõó ëèñòà ïèñàòü íîìåð çàäà÷è, íî ïðè ýòîì çàïðåùàåòñÿ ïèñàòü ÔÈÎ,
èíèöèàëû èëè êàêèå-ëèáî äðóãèå ëè÷íûå èäåíòèôèêàòîðû;

� Åñëè ðåøåíèå çàäà÷è òðåáóåò áîëüøå îäíîãî ëèñòà, òî â êîíöå ñòðàíèöû ñëåäó-
åò íàïèñàòü "(Ïðîäîëæåíèå çàäà÷è íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå)". Ïðè ýòîì ââåðõó
ñëåäóþùåé ñòðàíèöû íåîáõîäèìî ïîìåòèòü, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì
îïðåäåëåííîé çàäà÷è;

� Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ ïîíÿòíîãî è ðàçáîð÷èâîãî ïî÷åðêà, èçáåãàòü
ãðÿçè è çà÷åðêèâàíèé.

Èíñòðóêöèè ïî îòïðàâêå ðåøåíèé:

Íåîáõîäèìî çàâåðøèòü âûïîëíåíèå çàäàíèé íå ïîçäíåå 18:00 ïî âðåìåíè Àëìàòû.
Ïî îêîí÷àíèþ ðàáîòû, âàì íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü ñêàíû âàøèõ ðåøåíèé â îäèí
pdf-ôàéë. Îòìåòèì, ÷òî â Google Play è AppStore åñòü ìíîæåñòâî ïðèëîæåíèé
(PDF scanner, scanner app, scanbot è äðóãèå), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòèõ öåëåé.
PDF-ôàéë íåîáõîäèìî çàãðóçèòü íà ñàéò Gradescope. Êîä êóðñà: P536BW.

Ïàìÿòêà ó÷àñòíèêó:

� Èç êàíöåëÿðñêèõ ïðèíàäëåæíîñòåé ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî: êàðàíäàøè, ðó÷-
êè, ëàñòèê, ëèíåéêà, öèðêóëü è íåïðîãðàììèðóåìûé êàëüêóëÿòîð.;

� Ñòðîãî çàïðåùàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïîìîùüþ ïîñòîðîííèõ ëþäåé è äîïîëíè-
òåëüíîé ëèòåðàòóðîé, âêëþ÷àÿ èíòåðíåò-èñòî÷íèêè è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ;

� Ïîïûòêè ñïèñûâàíèÿ è íàðóøåíèÿ àêàäåìè÷åñêîé ÷åñòíîñòè áóäóò íàêàçàíû
áàíîì íà ask.bc-pf.org ñðîêîì íà ãîä.

Ðåçóëüòàòû áóäóò îãëàøåíû äî 14 ìàðòà 2022 ãîäà.

Ïðè íàëè÷èè âîïðîñîâ ïî ïðîâåäåíèþ îëèìïèàäû ñëåäóåò òàêæå ïèñàòü íà ôîðóì
ask.bc-pf.org èëè â îôèöèàëüíûå àêêàóíòû ñîö. ñåòåé ÎÔ �Beyond Curriculum�.
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Óñëîâèÿ çàäà÷

1 Èãðû ñî ëüäîì (5 áàëëîâ)

Àëèøåð íàëèë â òåðìîñ, êîòîðûé äîëãîå âðåìÿ ñòîÿë íà ïîëêå, V1 = 500 ìë âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå t1 = 40◦C. È äîáàâèë ë¼ä ìàññîé m2 = 300 ã ïðè òåìïåðàòóðå
t2 = −20◦C. ×åðåç áîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè îí âñïîìíèë ïðî òåðìîñ è îòêðûë
åãî. Êàêóþ òåìïåðàòóðó tx èìåëà ñìåñü? Òåìïåðàòóðà âîçäóõà t0 = 20◦C, óäåëüíàÿ
òåïëî¼ìêîñòü âîäû c1 = 4200 Äæ

êã·◦C , ïëîòíîñòü âîäû ρ = 1000 êã
ì3 , óäåëüíàÿ òåïëî-

¼ìêîñòü ëüäà c2 = 2100 Äæ

êã·◦C , óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ ëüäà λ = 333.5 êÄæ

êã
,

òåïëîåìêîñòü òåðìîñà C = 500 Äæ
◦C
.

2 Çåðêàëà (8 áàëëîâ)

Ñàìàò ñîçäàë ñèñòåìó èç äâóõ êîíå÷íûõ çåðêàë è îáúåêòà. Â õîäå íàáëþäåíèé îí
îáíàðóæèë ÷òî â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ìîæíî óâèäåòü áîëüøå èçîáðàæåíèé, òàê êàê
íåêîòîðûå îáðàçóþòñÿ èç-çà îòðàæåíèÿ ïåðâè÷íîãî èçîáðàæåíèÿ èç îäíîãî çåðêà-
ëà â äðóãîì. Ïîìîãèòå Ñàìàòó íàéòè îáëàñòü, â êîòîðîé ìîæíî óâèäåòü èçîáðà-
æåíèå, ïîëó÷åííîå ïîñëå äâóõ îòðàæåíèé îáúåêòà. Ìàñøòàá ðèñóíêà ñîáëþä¼í (â
ðåøåíèÿõ ñîáëþäàéòå ìàñøòàá ðèñóíêà, ëèáî óêàçûâàéòå âñå êëþ÷åâûå ðàññòîÿ-
íèÿ).
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3 Ãðàôèê Ïàñêàëÿ (8 áàëëîâ)

Ñòóäåíòû Ïàðèæñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðè èçó÷åíèè òåòðàäåé Ïàñêàëÿ íàòêíóëèñü
íà îäèí ïðèìå÷àòåëüíûé ãðàôèê. Ïîñëå ðÿäà îïûòîâ îíè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
Ïàñêàëü íàðèñîâàë ýòîò ãðàôèê â õîäå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ ñ âîäîé. Îíè ïîêà-
çàëè ðåêîíñòðóêöèþ äàííîãî îïûòà ñâîåìó ïðîôåññîðó. Â ñîñóä, ñ áîëüøîé ïëî-
ùàäüþ ñå÷åíèÿ íàëèâàåòñÿ âîäà äî âûñîòû H. Âïëîòíóþ êî äíó ñîñóäà êëàä¼òñÿ
äèñê, òîëùèíîé d < H, ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ S è ïëîòíîñòüþ ρ0, íà âåðõíþþ ÷àñòü
äèñêà ïðèêðåïëåí äèíàìîìåòð. Íàðèñóéòå ýñêèç ãðàôèêà Ïàñêàëÿ, åñëè îí ïîêà-
çûâàë çàâèñèìîñòü ñèëû, ïîêàçûâàþùåé äèíàìîìåòð f(h) îò âûñîòû äíà äèñêà
íàä äíîì ñîñóäà h. Ïëîòíîñòü âîäû ρ < ρ0.
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4 Áåñêîíå÷íîñòü � íå ïðåäåë (9 áàëëîâ)

Ñîáðàíà öåïü, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ îäèíàêîâûõ ðåçèñòîðîâ, ñ ñîïðîòèâëåíèåì R, è
îäíîãî ðåçèñòîðà, èìåþùèì ñîïðîòèâëåíèå Rx (ðèñóíîê íèæå).

1. ×åìó äîëæíî áûòü ðàâíî ñîïðîòèâëåíèå Rx, ÷òîáû ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó òî÷-
êàìè A è B ðàâíÿëîñü Rx? (2.5 áàëëà)

Áåñêîíå÷íûå öåïè � êîíöåïöèÿ â çàäà÷àõ, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåò öåïè, ñîñòîÿùèå
èç áåñêîíå÷íîãî êîëè÷åñòâà ïîâòîðÿþùèõñÿ çâåíüåâ, è èìåííî ïîâòîðåíèå çâåíüåâ
äåëàåò çàäà÷è ñ áåñêîíå÷íûìè öåïÿìè ðåøàåìûìè.

2. ×åìó ðàâíî ñîïðîòèâëåíèå öåïè íà ðèñóíêå âûøå, åñëè ñîïðîòèâëåíèÿ R è r
èçâåñòíû? (4 áàëëà)

3. Íàéäèòå ñîïðîòèâëåíèå áîëåå ñëîæíîé öåïè, ïðåäñòàâëåííîé íèæå, åñëè âñå
ðåçèñòîðû îäèíàêîâûå è èìåþò ñîïðîòèâëåíèå R (2.5 áàëëà)
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	Игры со льдом (5 баллов)
	Зеркала (8 баллов)
	График Паскаля (8 баллов)
	Бесконечность — не предел (9 баллов)

