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Олимпиада регламенті 

Олимпиаданы орындауға 4 сағат беріледі. Олимпиаданың басталуы: 10:00 
(Алматы уақыты), олимпиаданың аяқталуы – 14:00. Олимпиаданы 
аяқтағаннан кейін шешімдеріңізді Gradescope платформасы арқылы жіберу 
керек. (Платформа арқылы жіберу нұсқаулығын төменнен қараңыз.) 

Орындау және ресімдеу жөніндегі нұсқаулық: 

Сіз тапсырмаларды кез-келген тәртіпте орындай аласыз, сондай-ақ сізден 
мына нәрселер талап етіледі: 

• Әр тапсырманы жеке парақта ресімдеу 

• Парақтың жоғарғы жағына тапсырма нөмірін жазу, бірақ өз атыңызды, 
тегіңізді  немесе басқа жеке мәліметтеріңізді жазуға тыйым салынады 

• Егер тапсырманы шешу үшін бірнеше парақ қажет болса, онда парақтың 
соңына жазу керек ( №__ тапсырманың жалғасы келесі бетте). Сонымен 
қатар, келесі беттің жоғарғы жағында бұл белгілі бір тапсырманың 
жалғасы екенін белгілеу керек 

• Жазуыңызды түсінікті және таза жазу; бояу мен артық сызуды 
болдырмау ұсынылады 

Тапсырма шешімдерін жіберу бойынша нұсқаулық: 

Тапсырмаларды орындауды Алматы уақыты бойынша 21:00-ден кешіктірмей 
аяқтау қажет. Жұмыстың соңында жауаптарыңыздың скан-нұсқасын бір pdf-
файлға біріктіру керек. Google Play және AppStore-да осы мақсаттарға 
арналған көптеген қосымшалар бар (PDF scanner, scanner app, scanbot және 
басқалары). Бұл PDF-файлды міндетті түрде gradescope.com сайтына жүктеу 
керек. Курс коды: P536BW.  

Қатысушыға жадынама: 

• Кеңсе заттарынан тек қана қарындаштар, қаламдар (ручка), өшіргіш, 
сызғыш, циркуль рұқсат етіледі. 

• Бөтен адамдардың көмегі мен қосымша әдебиетті, интернет-
дереккөздерді және оқу құралдарын пайдалануға қатаң тыйым 
салынады. 

• Академиялық адалдықты бұзу және сақтамау әрекеттер ask.bc-pf.org-
та бір жыл мерзімге бан тізіміне алыну арқылы жазаланады. 

Нәтижелер 2021 жылдың 10 шілдесіне дейін жарияланады. 
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Олимпиадаға қатысты сұрақтарыңыз болса, ask.bc-pf.org форумына немесе  
ҚҚ «Beyond Curriculum» ресми әлеуметтік желілеріне жазыңыз. 
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Есеп 1. Мысық пен тышқан (6 ұпай) 

Гаухар мен Мұстафа мысық пен тышқанды ойнағысы келді. Гаухар мысық, 
ал Мұстафа тышқан болады деп шешілді. Тышқан бөлменің бір жағынан екінші 
жағына 𝑣" тұрақты жылдамдығымен жүгіреді. Сол кезде, мысық бөлменің ар 
жағынан шығып тышқаннын артынан жүгіреді. Гаухар әр уақытта Мұстафаға 
қарай тұрақты жанама үдеумен жүгірді. Мұстафа бөлменің екінші жағын 
жеткен кезде, Гаухармен кездеседі. Сол уақытта, олардың жылдамдықтары 
тең болды. Екі қабырғанын ара қашықтығы 𝑆" = 3.2	м болса: 

a) Гаухар өткен жолдың ұзындығын табыңыз; (4 ұпай) 
b) Гаухардың бүкіл жолындағы орта жылдамдығын табыңыз (𝑣" арқылы 

жазыңыз). (2 ұпай) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Есеп авторы: Сырымхан Нуриддин. 
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Есеп 2. Ашулы оқушылар (10 ұпай) 

Бір күні, жас физик Ерсұлтан физикадан олимпиада үшін өте қиын 
есептерді құрастырып, олимпиаданың қатысушыларын қатты ашуландырды. 
Олардан қашу үшін, өзіне бірнеше гелий шарларды қыстырды. 
Қатысушылардың топқа дейін бастапқы жылдамдығы 𝐿	 = 	6	м.  

a) Тобыр 𝑣 = 4	м/с тұрақты жылдамдықпен жүгіреді. Қатысушылардың 
шабуылынан құтқарылу үшін, Ерсұлтанға, неше гелий шарын қолдану 
керек? Ол жерден ℎ = 3	м ара қашықтықтан аз болған кезде, оны ұстап 
алуға болады деп есептеңіз. Ерсұлтанның массасы 𝑀 = 52	кг, шариктың 
массасы 𝑚 = 1,5	г	және	оның	радиусы	𝑟 = 20	см, ауаның және гелийдің 
тығыздықтары 𝜌F = 1,30	кг/мG мен 𝜌H = 0,18	кг/мG. Босқұлау үдеуі 𝑔 =
9,8	м/сH (4 ұпай) 

b) Олимпиадаға қатысушылар  Ерсұлтанның 𝑎 = 0,8	м/сH үдеуімен үстіге 
көтеріліп жатқанын тез байқап, оған тас лақтырамыз деген шешімге 
келді. Тасты көкжиекке қатысты 𝛼 бұрышпен және 𝑢 = 12	м/с Жерге 
қатысты жылдамдықпен лақтырды. Ерсұлтан есептің бірінші бөлігіне сай 
траеториямен қозғалып жатса, 𝛼 бұрышың табыңыз. (4 ұпай) 

c) Ерсұлтанға жету үшін, тастың 𝑢"OP	ең кіші жылдамдығын және сол үшін 
𝛽 бұрышың табыңыз. (2 ұпай) 

Есеп авторы: Сырымхан Нуриддин 

 
  



bc-pf.org 6 

Есеп 3. Статика (7 ұпай) 

Массасы М бар біртекті өзекті, бір жағынан 𝑥 қашықтықта, екінші жығынан 
𝑦 қашықтықта (𝑦 > 𝑥) нүктелі тірекке орнатты. Ұзынырақ жағынан өзектің 
ұшын жіп арқылы массасы 𝑚F жүкке бекітті. Сол жүк тығыздығы 𝜌 
сұйықтықта орналасқан. Сұйықтын ішінде орналасқан жүктің көлемі 𝑉. Басқа 
жағынан жіп радиустары 𝑅 мен 𝑟 (𝑅 > 𝑟) және 𝑚H жүкке бекітілген екі сатылы 
шығырдан асып алынған. Жіптін басқа жағы 𝑚Gжүгіне байланған. 

a) Екінші және үшінші жүктердің 𝑚H және 𝑚G массаларын санаңыз (3 ұпай) 
b) Сол жақтағы жіпті өзекке бекітілген нүктеде кессек, екінші және үшінші 

жүктердің үдеулері қандай болады? (4 ұпай)   

 
Есеп авторы: Ернұр Қайроллаев 
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Есеп 4. Таңғаларлық жылуды әкету (7 ұпай) 

Лосяшқа радиоқұрылды істеу 
керек еді. Сол үшін ол 2 мінсіз, ЭҚК 𝜉 =
170	В, тоқ көзінен және кедергісі 𝑟 =
100	Ом резистордан тұратын батареяны 
қолданды. Алайда, кедергісі 𝑅 =
1800	Ом алты ұқсас резистордан 
тұратын қондырғыға орналатқан кезде, 
сатушы батареяның ұзақ жұмысынан 
қызуы туралы айтпапты. Техникалық 
сипаттамада дұрыс жұмыс істеудің ең 
жоғарғы температурысы 𝑇 = 95℃ деп 
жазылған. Батареяның жақтары ауаға 
бүкіл жылуды әкете алмағандықтан, 
Лосяш батареяның үстіне 
температурасы 𝑇_ = 0℃ мұзды қойды. 
Мұздың ертудің массалық жылдамдығы 
қандай, [г/с]-та табу керек. Мұз ерудің 
меншікті жылуы 𝜆 = 340 Дж

г
. Айналадағы 

ауаға баратың жылуымен елемеуге 
болады. (7 ұпай) 

Есеп авторы: Ернұр Қайроллаев 
 


