
Математика пәнi бойынша
Республикалық оқушылар олимпиадасының

үшiншi (облыстық) кезеңi (2022-2023 оқу жылы)

10-сынып

1 тур

Жұмыс уақыты: 3 сағат 30 минут.
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады.
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болатындай барлық 𝑓 : R → R монотонды функцияларын табыңыз.

2. Ұзын тар дәлiзде бiрнеше жол төселген(барлық жолдар дәлiзге па-
раллель және олардың еңдерi дәлiздiң еңiне тең). Кез келген жол қалған
жолдардың кем дегенде жартысымен қиылысатыны белгiлi болса, онда
қалған барлық жолдармен қиылысатын жол бар екенiн дәлелдеңiз.

3. 𝐴𝐵𝐶 сүйiр бұрышты үшбұрышы берiлсiн. 𝐷,𝐸, 𝐹 нүктелерi сәйкесiн-
ше 𝐵𝐶,𝐶𝐴,𝐴𝐵 қабырғаларының ортасы. 𝐸𝐹 түзуi 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышына
сырттай сызылған шеңберiн 𝑃 және 𝑄 нүктелерiнде қисын. 𝐴𝑃 және
𝐴𝑄 түзулерi 𝐵𝐶 түзуiн сәйкесiнше 𝑋 және 𝑌 нүктелерiнде қисын. 𝐴𝑋𝑌
үшбұрышының центроиды 𝐷𝑋𝑃 және 𝐷𝑌𝑄 үшбұрыштарына сырттай
сызылған шеңберлерiнiң радикалдық осiнiң бойында жататынын дәлел-
деңiз.

Третий (областной) этап
Республиканской олимпиады школьников
по математике (2022-2023 учебный год)

10 класс

1 тур

Время работы: 3 часа 30 минут.
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. Найдите все монотонные функции 𝑓 : R → R такие, что

𝑓(
𝑥+ 𝑦

4
) =

𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦)
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.

2. В длинном узком коридоре постелено несколько дорожек(все дорож-
ки параллельны коридору и можно считать ,что ширина каждой дорож-
ки равна ширине коридора). Докажите, что найдется дорожка, которая
пересекается со всеми оставшимися, если известно, что любая дорожка
пересекается не менее чем с половиной из оставшихся.

3. Дан остроугольный треугольник 𝐴𝐵𝐶. Пусть 𝐷,𝐸,𝐹 середины сторон
𝐵𝐶,𝐶𝐴,𝐴𝐵 соответственно. Прямая 𝐸𝐹 пересекает описанную окруж-
ность 𝐴𝐵𝐶 в точках 𝑃 и 𝑄 соответственно. Прямые 𝐴𝑃 и 𝐴𝑄 пересека-
ют прямую 𝐵𝐶 в точках 𝑋 и 𝑌 соответственно. Докажите, что центроид
треугольника 𝐴𝑋𝑌 лежит на радикальной оси окружностей описанных
около треугольников 𝐷𝑋𝑃 и 𝐷𝑌𝑄.


