
Математика пәнi бойынша
Республикалық оқушылар олимпиадасының

3-шi (облыстық) кезеңi (2021-2022 оқу жылы)
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Жұмыс уақыты: 4 сағат 30 минут.
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады.

4. Түзудiң бойынан 𝑛 қара түстi нүктелер белгiленген. Арман белгiлен-
ген нүктелердiң бiрнешеуiн таңдап (кем дегенде бiреу немесе барлығы
болуыда мүмкiн), ал қалғандарын өшiрiп тастайды. Ол қалған нүктелер-
дiң iшiндегi ең сол жағындағы нүктенi қызыл түске бояйды, ал қалған
өшпеген нүктелердi (егер олар болса) ол не көк не жасыл түске бояйды.
Арман осылай әр түрлi 3280 тәсiлмен iстеп шығуға болатынын есептедi.
Түзудiң бойынан басында қанша қара түстi нүктелер белгiленген?

5. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 және ∠𝐵𝐴𝐶 > 90∘ болатындай 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышы берiл-
ген. 𝑂 нүктесi 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышына сырттай сызылған шеңбердiң центрi.
𝑀 нүктесi 𝐴 нүктесiне 𝐵𝐶 қабырғасына қатысты симметриялы нүкте.
𝐵𝐶 қабырғасының 𝐶 нүктесiнен созыңдысынан 𝐷 нүктесi алынды. 𝐷𝑀
түзуi 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышына сырттай сызылған шеңбердi 𝐸 және 𝐹 нүк-
телерiнде қияды. 𝐴𝐷𝐸 және 𝐴𝐷𝐹 үшбұрыштарына сырттай сызылаған
шеңберлерi 𝐵𝐶 қабырғасын 𝑃 және 𝑄 нүктесiнде қияды. 𝐷𝐴 түзуi 𝑃𝑂𝑄
үшбұрышына сырттай сызылған шеңбердi жанайтынын дәлелдеңiз.

6. Келесi шарттарды қанағаттандыратын барлық натурал (𝑎, 𝑏, 𝑐) үштi-
гiн табыңыз

(a) 𝑎 және 6 өзара жай сандар;

(b) 𝑎4 − 𝑏3 = 𝑏3 − 𝑐2 = 𝑐2 − 𝑎.

3-й (областной) этап
Республиканской олимпиады школьников
по математике (2021-2022 учебный год)

11 класс

2 тур

Время работы: 4 часа 30 минут.
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

4. На прямой отмечены 𝑛 чёрных точек. Арман выбирает несколько из
отмеченых точек (хотя бы одну, возможно, что все), остальные стирает.
Самую левую из оставшихся точек он красит в красный цвет, осталь-
ные не стёртые точки (если такие есть) он красит либо в синий, либо
в зелёный цвет. Арман подсчитал, что он может это сделать 3280 раз-
личными способами. Сколько чёрных точек было отмечено на прямой
изначально?

5. Дан треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 и ∠𝐵𝐴𝐶 > 90∘. Точка
𝑂 — центр описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶. Точка 𝑀 симмет-
рична точке 𝐴 относительно стороны 𝐵𝐶. На продолжении стороны 𝐵𝐶
за точку 𝐶 выбрана точка 𝐷. Прямая 𝐷𝑀 пересекает окружность, опи-
санную около треугольника 𝐴𝐵𝐶, в точках 𝐸 и 𝐹 . Окружности, описан-
ные около треугольников 𝐴𝐷𝐸 и 𝐴𝐷𝐹 пересекают сторону 𝐵𝐶 в точках
𝑃 и 𝑄 соответственно. Докажите, что прямая 𝐷𝐴 касается окружности,
описанной около треугольника 𝑃𝑂𝑄.

6. Найти все тройки натуральных чисел (𝑎, 𝑏, 𝑐), которые удовлетворяют
условиям

(a) 𝑎 и 6 взаимно просты;

(b) 𝑎4 − 𝑏3 = 𝑏3 − 𝑐2 = 𝑐2 − 𝑎.


