
Математика пәнi бойынша 2021 жылғы Республикалық
олимпиаданың қорытынды кезеңi

Жұмыс уақыты: 4 сағат
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады
Калькуляторды қолдануға тыйым салынады

10 сынып, 1 күн

1. Өлшемi 100 × 100 болатын торлы шаршыны 2 × 4 және 1 × 8 тiктөртбұрыш фигура-
ларына, әр фигура саны өзара тең болатындай, кесiп шығуға болады ма? (Фигураларды
бұруға және төңкеруге болады.)

2. 𝐴𝐵+𝐴𝐶 > 3𝐵𝐶 шарты орындалатындай 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышы берiлген. Осы үшбұрыштың
iшiнен ∠𝐴𝐵𝑃 = ∠𝑃𝐵𝑄 = ∠𝑄𝐵𝐶 және ∠𝐴𝐶𝑄 = ∠𝑄𝐶𝑃 = ∠𝑃𝐶𝐵 болатындай 𝑃 және 𝑄
нүктелерi белгiленген. 𝐴𝑃 + 𝐴𝑄 > 2𝐵𝐶 екенiн дәлелдеңiз.

3. (𝑎𝑛) және (𝑏𝑛) тiзбектерi келесi шарттармен берiлген: 𝑎1 = 𝑏1 = 1 және әрбiр натурал
𝑛 саны үшiн 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 +

√
𝑎𝑛, 𝑏𝑛+1 = 𝑏𝑛 + 3

√
𝑏𝑛. 𝑎𝑛 ≤ 𝑏𝑘 < 𝑎𝑛+1 теңсiздiгi дәл 2021 𝑘 үшiн

орындалатындай натурал 𝑛 санының табылатынын дәлелдеңiз.

Заключительный этап Республиканской олимпиады
школьников по математике 2021 года

Время работы: 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов
Использование калькуляторов запрещено

10 класс, 1 день

1. Можно ли разрезать клетчатый квадрат 100× 100 на равное количество прямоуголь-
ников 2× 4 и 1× 8? (Фигурки можно поворачивать и переворачивать.)

2. Дан треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 > 3𝐵𝐶. Внутри этого треугольника от-
мечены точки 𝑃 и 𝑄 такие, что ∠𝐴𝐵𝑃 = ∠𝑃𝐵𝑄 = ∠𝑄𝐵𝐶 и ∠𝐴𝐶𝑄 = ∠𝑄𝐶𝑃 = ∠𝑃𝐶𝐵.
Докажите, что 𝐴𝑃 + 𝐴𝑄 > 2𝐵𝐶.

3. Последовательности (𝑎𝑛) и (𝑏𝑛) заданы условиями 𝑎1 = 𝑏1 = 1, 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 +
√
𝑎𝑛, 𝑏𝑛+1 =

= 𝑏𝑛 +
3
√
𝑏𝑛 при всех натуральных 𝑛. Докажите, что существует натуральное число 𝑛, для

которого неравенство 𝑎𝑛 ≤ 𝑏𝑘 < 𝑎𝑛+1 выполнено ровно при 2021 значениях 𝑘.

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02

DAR
YN-

M10
02


