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1. Найдите все такие пары  натуральных чисел, что  и 

. Запись  обозначает, что  делит . (Сатылханов К.)

2. Найдите все функции  такие, что для любых  верно

равенство:

 обозначает множество положительных действительных чисел.

(Болатов А.)

3. На медиане  треугольника  отмечена точка  так, что 

. Прямые  и  вторично пересекают описанную

окружность  в точках  и , соответственно.  — точка отрезка 

, ближайшая к , такая что ;  — точка отрезка ,

ближайшая к , такая что . Докажите, что .

(М. Кунгожин)

4. Марат и Алибек играют в игру на бесконечной в обе стороны клетчатой

полоске, в которой клетки пронумерованы последовательными целыми

числами слева направо ( ,   0, 1, 2, ). Марат в свой ход ставит

один крестик в любую свободную клетку, а Алибек в свой ход ставит нули

в любые 2020 свободных клеток. Марат победит, если ему удастся

получить такие 4 клетки отмеченные крестиками, что соответствующие

номера клеток будут образовывать арифметическую прогрессию. Цель

Алибека в этой игре — помешать Марату выиграть. Они ходят по очереди

и первым ходит Марат. Сможет ли Марат выиграть как бы ни играл

Алибек? (Зиманов А.)
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