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Республиканская олимпиада по химии
Областной этап (2022-2023).
Официальный комплект заданий 9-11-класса.



Областной этап республиканской олимпиады по химии 2022-2023.
Комплект заданий практического тура. 9-11-класс.

Задача №1. 9 класс

1.1 (20 баллов)

У задания может быть несколько способов решения. Один из них
основывается на составлении и сопоставлении теоретических и
практических матриц. Концептуально - мы разделяем процесс сбора данных
(заполнение практической матрицы) от процесса анализа. При этом,
собираем все возможные данные -- т.е. наблюдения от всех возможных
сочетаний незивестных веществ.

Сбор данных в табличном виде позволяет избежать необходимости
составления пятиэтажных словесных конструкций "если в пробирке 1 А, а в
пробирке 2 Б, а в пробирке 3 В, то я сделаю ...".

Если ученик пользуется идеей табличного представления данных, ему
достаточно составить теоретическую матрицу:

Все вещества можно различить по количеству выпадаемых осадков или
выделяемых газов.

Реакции указаны ниже.

За корректный план анализа, с помощью которого можно будет однозначно
установить все вещества 15 баллов. 5 баллов за реакции, протекающие в
ходе анализа. Если ученик пользуется теоретической матрицей, он должен
указать все уравнения. Если ученик предлагает другой план,
подразумевающий меньшее количество реакций -- ему нужно указать
только те реакции, которые будут протекать в ходе его анализа. Частичные
баллы выдаются на усмотрение жюри.
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Областной этап республиканской олимпиады по химии 2022-2023.
Комплект заданий практического тура. 9-11-класс.

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O+ CO2 ↑ (1)
2H+ + CO3

2− = H2O+ CO2 ↑
BaCl2 +Na2CO3 = BaCO3 ↓ + 2NaCl (2)
Ba2+ + CO3

2− = BaCO3 ↓
BaCl2 +H2SO4 = BaSO4 ↓ + 2HCl (3)
Ba2+ + SO4

2− = BaSO4 ↓
Na2CO3 +H2SO4 = H2O+ CO2 ↑ +Na2SO4 (4)
2H+ + CO3

2− = H2O+ CO2 ↑
2Na2CO3 + 2MgCl2 +H2O = (MgOH)2CO3 ↓ + 4NaCl + CO2 ↑ (5)
2Mg2+ + 2CO3

2− +H2O = (MgOH)2CO3 ↓ + CO2 ↑
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Областной этап республиканской олимпиады по химии 2022-2023.
Комплект заданий практического тура. 9-11-класс.

Задача №2. 10 класс

2.1 (15 баллов)

У задания может быть несколько способов решения. Один из них
основывается на составлении и сопоставлении теоретических и
практических матриц. Концептуально - мы разделяем процесс сбора данных
(заполнение практической матрицы) от процесса анализа. При этом,
собираем все возможные данные - т.е. наблюдения от всех возможных
сочетаний незивестных веществ.

Сбор данных в табличном виде позволяет избежать необходимости
составления пятиэтажных словесных конструкций "если в пробирке 1 А, а в
пробирке 2 Б, а в пробирке 3 В, то я сделаю".

Если ученик пользуется идеей табличного представления данных, ему
достаточно составить теоретическую матрицу:

Почти все вещества можно различить по количеству выпадаемых осадков
или выделяемых газов. Соляную кислоту и хлорид железа можно отличить
визуально: растворы трехвалентного железа имеют желтоватую окраску.

Реакции указаны ниже.

За корректный план анализа, с помощью которого можно будет однозначно
установить все вещества 10 баллов. 5 баллов за реакции, протекающие в
ходе анализа. Если ученик пользуется теоретической матрицей, он должен
указать все уравнения. Если ученик предлагает другой план,
подразумевающий меньшее количество реакций - ему нужно указать только
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Областной этап республиканской олимпиады по химии 2022-2023.
Комплект заданий практического тура. 9-11-класс.

те реакции, которые будут протекать в ходе его анализа. Частичные баллы
выдаются на усмотрение жюри.

Pb(NO3)2 +MgSO4 = PbSO4 ↓ +Mg(NO3)2 (1)
Pb2+ + SO4

2− = PbSO4 ↓
MgSO4 + BaCl2 = MgCl2 + BaSO4 ↓ (2)
Ba2+ + SO4

2− = BaSO4 ↓
2FeCl3 + 3Pb(NO3)2 = 3PbCl2 ↓ + 2Fe(NO3)3 (3)
Pb2+ + 2Cl− = PbCl2 ↓
Pb(NO3)2 + BaCl2 = PbCl2 ↓ + Ba(NO3)2 (4)
Pb2+ + 2Cl− = PbCl2 ↓
Pb(NO3)2 + 2HCl = PbCl2 ↓ + 2HNO3 (5)
Pb2+ + 2Cl− = PbCl2 ↓
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Областной этап республиканской олимпиады по химии 2022-2023.
Комплект заданий практического тура. 9-11-класс.

Задача №3. 11 класс

3.1 (10 баллов)

У задания может быть несколько способов решения. Один из них
основывается на составлении и сопоставлении теоретических и
практических матриц. Концептуально - мы разделяем процесс сбора данных
(заполнение практической матрицы) от процесса анализа. При этом,
собираем все возможные данные - т.е. наблюдения от всех возможных
сочетаний незивестных веществ.

Сбор данных в табличном виде позволяет избежать необходимости
составления пятиэтажных словесных конструкций "если в пробирке 1 А, а в
пробирке 2 Б, а в пробирке 3 В, то я сделаю".

Если ученик пользуется идеей табличного представления данных, ему
достаточно составить теоретическую матрицу:

Все вещества можно различить по количеству выпадаемых осадков или
выделяемых газов.

Реакции указаны ниже.

За корректный план анализа, с помощью которого можно будет однозначно
установить все вещества 6 баллов. 4 балла за реакции, протекающие в ходе
анализа. Если ученик пользуется теоретической матрицей, он должен
указать все уравнения. Если ученик предлагает другой план,
подразумевающий меньшее количество реакций - ему нужно указать только
те реакции, которые будут протекать в ходе его анализа. Частичные баллы
выдаются на усмотрение жюри.
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Областной этап республиканской олимпиады по химии 2022-2023.
Комплект заданий практического тура. 9-11-класс.

3KOH+ AlCl3 = Al(OH)3 ↓ + 3KCl (1)
Al3+ + 3OH− = Al(OH)3 ↓
Al(OH)3 ↓ +KOH = K[Al(OH)4] (2)
Al(OH)3 ↓ +OH− = [Al(OH)4]

−

2KOH+Mg(NO3)2 = Mg(OH)2 ↓ + 2KNO3 (3)
2OH− +Mg2+ = Mg(OH)2 ↓
2KOH+ 2AgNO3 = Ag2O ↓ + 2KNO3 +H2O (4)
2OH− + 2Ag+ = Ag2O ↓ +H2O

3Na2CO3 + 2AlCl3 + 3H2O = 6NaCl + 2Al(OH)3 ↓ + 3CO2 ↑ (5)
2Al3+ + 3H2O+ 3CO3

2− = 2Al(OH)3 ↓ + 3CO2 ↑
AlCl3 + 3AgNO3 = 3AgCl ↓ +Al(NO3)3 (6)
Ag+ + Cl− = AgCl ↓
BaCl2 +Na2CO3 = BaCO3 ↓ + 2NaCl (7)
Ba2+ + CO3

2− = BaCO3 ↓
2Na2CO3 + 2Mg(NO3)2 +H2O = (MgOH)2CO3 ↓ + CO2 ↑ + 4NaNO3 (8)
2Mg2+ + 2CO3

2− +H2O = (MgOH)2CO3 ↓ + CO2 ↑
Na2CO3 + 2AgNO3 = Ag2CO3 ↓ + 2NaNO3 (9)
CO3

2− + 2Ag+ = Ag2CO3 ↓
K2SO4 + BaCl2 = 2KCl + BaSO4 ↓ (10)
Ba2+ + SO4

2− = BaSO4 ↓
K2SO4 + 2AgNO3 = Ag2SO4 ↓ + 2KNO3 (11)
SO4

2− + 2Ag+ = Ag2SO4 ↓
BaCl2 +AgNO3 = AgCl ↓ + Ba(NO3)2 (12)
Ag+ + Cl− = AgCl ↓
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