3agaHue TeopeTuyeckoro typa PX0-2009a14a 10 kiacca

Ne10-1-2009pecn. CpaBHUTe TpU coyiu cocTaBa M2S;0y, rie X — TpU HEGOJIbIIKX LIeJIbIX YUCIA, a

M - mesiouHoi MeTas. K Kaxk01 COJIM OTHECUTE HEKOTOPBIE U3 CAeAYIOLUX YTBEPKIEHUM:

A) B aHuoHe npucyTcTByeT cBsi3b O - O;

B) B aHHOHE NPUCYTCTBYET CBAA3b S - S;

B) B aHHOHe npucyTcTBYeT CBsA3b S - O - S;

[') conb 06pa3yeTcs Npu TeEPMUYECKOM Pa3/I0KEHUU KUCJIOTO Cy1bdaTa;

/1) conb 06pasyeTcs Npu aHOJHOM OKHUCJIEHUU KUCJIOTO cyibdaTa;

E) conb 06pasyeTcs npy B3auMO/IEMCTBUU BOJJHOTO pacTBOpa CyJibdaTa ¢ cepoi;

2K) BogHbBIM pacTBOp COJIU pacTBOpPSIET OpOMU/, cepebpa;

3) HeitTpasuzanus BogHOro pacTBopa cosu rugpokcuzoM MOH npuBoguT k cynbdaTty M2S04;

W) conb B BogHOM pactBope okucaseT Mn(Il) 1o nepmanranara.

Bonpochsr:

1. BnumwuTe B Tabsu1y GopMyJibl COJIEN U B COOTBETCTBYIOLLYIO KJIETKY POCTaBbTe OYKBHI (4,
B, B v T.A.), eciv yTBepKJeHUs ClipaBeAJIMBBI 10 OTHOLIEHHUIO K IaHHOU COJIU:

MZSZOX

MZSZOX

MZSZOX

2. M306pa3uTe CTpyKTypHbIe GOPMYJibl aHUOHOB BCEX COJIEW U 0003HAYbTE B HUX O- U Ti- CBSI3U.
3. Hanuuiute ypaBHEHUS peaKIMi, ONMCAHHBIX B yTBEPKAEHUSX T, [, €, XK, 3, U B MOJIEKYJIIPHON
Y KpaTKOM MOHHOU popMax.

N210-2-2009pecmn. 'a30By10 cMecCh U3 [IBYX COCEJHUX B TOMOJIOTUYECKOM PAAY YIJIEBOLOPOJOB
o6beMoM 16,8 j1 BBeJsiU B peakijyio rujpatayuu. [[poayKThl peakuu NOrJIOTHUIN BOJIOU, TPH
3TOoM 6bL10 noaydyeHo 350 M1 pacTBopa. AJIMKBOTHYIO YacTb 3Toro pactBopa (10 mi)

Harpeju € BOJHO-aMMHA4YHbIM PaCTBOPOM OKCH/ia cepebpa, IpUroToBJeHHbIM U3 70 Ma 1M
pacTBOpa HUTpaTa cepebpa. [locne oTAesieHnsa BeinaBilero ocagika GUAbTPAT NOAKUCIUIU
a30THOU KUCJIOTOM U 06aBUJIM B U30BITKE pacTBOp 6pomuaa HaTpus. [Ipu aToM Beinasio 9,4 r
ocazika.

OTHOCHUTe/IbHAs NMJIOTHOCTb OCTaBIIENCs CMeCH HelpopearupoBaBIIMX yrJjeBoJopooB D (mo
Hz)= 14,4. B 3ty cMmecb BBequ BoopojJ B 1,5 - KpaTHOM KOJIMYEeCTBEe MO OTHOUIEHHIO K
KOJIMYEeCTBY, HEOOXOAWMOMY JJisi THUJAPUPOBAHUSA, U CMeCb MNPONYCTWJIMW HaJ, NMJIATUHOBBIM
kaTasuzatopoM. CyMMapHbId 06beM ra30B B pe3y/bTaTe peaKluu yMeHbluacs o 11,2 a1 (Bce
006'beMbI IPUBE/IEHBI K HOPMaJIbHbIM YCJIOBUSIM).

1. OnpepennvTe, Kakye yraeBOA0PO/ibl COCTABJISIOT UCXOAHYIO Fa30BYI0 CMECD.

2. PaccuuraiiTe 06'beMHble [JOJU YIJA€BOJOPOJAOB B CMEeCHM M CTeleHb WX IpeBpalleHUs B
peakLuy ruJipaTanuu.

3. HanumnTe ypaBHeHHUs BCeX ONMMCAHHbBIX PeaKLMi.

N210-3-2009pecn. besnoe TBepA0e KPUCTANIIUYECKOE BellleCTBO X MPOSABJISET CeAy0Ile
CBOUCTBA:
A) okpaiuBaeT nJiaMs ra30BOi rOpeJiKU B UHTEHCUBHO XKeJIThIN [|BET;



B) BogHbId pacTBOp BeljecTBa X MNpOSIBJASIET HEUTpasibHYI peakuuwo. [lpu MeaseHHOM
BBeJIeHUU CEpPHUCTOM KUCI0THI (pacTBop SO2 B BoJie) pacTBOP NPUHUMAET TEMHO-KOPUYHEBYIO
OKpacKy, KoTopasi ucye3aeT NPU U36bITKe CEPHUCTOU KHUCJIOTHI;

B) ecnu obecyBedyeHHoMy pacTtBopy, noakuciaeHHoMy HNO3z, no6aButh pactBop AgNOs, To
BbINIA/laeT KeJITbIM 0CaZJ0K, He PAaCTBOPUMBIM B OJTHOM aMMMaKe, HO XOPOLIO paCTBOPUMBIX B
npucytcTBUuM nuaHuf (CN-) uau Tuocyabdat (S2032) HOHOB.

[') mpu BBeeHMU B BOJHBIM pacTBOP UCXOAHOIO BellecTBa X MOJW/Aa Kaiusd U pa3baBJieHHOU
KUCJIOTbl MOSIBJSIETC TEMHO-KOPUYHEBOE OKpallMBaHUEe ; pPacTBOP MOXHO 00eCLBETHUTH
Jl00aBJIeHMEeM CEPHUCTOM KUCIO0ThI UM pacTBOpa TUOCY IbdaTa HaTpUs.;

/1) HaBecky ucxoaHoro BemecTBa X maccod 0,1000 r pacTBOpsitOT B Bojie. B moJsiyyeHHBIN
pactBop pob6asstoT 0,5 r KI u HekoTOopoe kosnyecTBO pa3bd. H2SO4. O6pa3oBaBLIniics TEMHO-
KopuuHeBbli pacTtBop TUTpyloT 0,1000M pactBopoM THOCy/AbdaTa HATPUSA [0 MOJHOIO
obeclBeurBaHus, Ha TUTPOBaHUe pacxoayetcs 37,40 mu pactBopa NazS203.

1. Ha ocHOBaHMM HabJI0aeMbIX Ka4yeCTBEHHbIX U3MEHEHUU B ONbITaX ONpeJieIuTe, U3 KaKHUX
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB COCTOUT BellecTBO X. Hanumute B MOHHOM ¢dopMe ypaBHeHHUS
peaki Ui, NpOTeKaIUX B ONbITax 6) - r).

2. Ilo sakcnepyMeHTa/IbHBIM JJaHHBIM YCTAHOBUTE GOPMYJIy UCXOAHOTO coeJuHEHUA X.

N210-4-2009pecn. YeThipe 4acTO BCTPEYAKILUXCA B IPUPO/Ie BellleCTBA UMEIOT CJIeyIoliue
aMmnupuyeckue 6pyTTo-popmysbl: C2HsNO2 (A); C3H7NO2 (B); C3H7NO2 (A); CoH11NO: (B);
JlaHHble coefjMHEHUs] NpPU B3aUMOJENCTBUM C PACTBOPOM ILeJIOYU JAIT COJIb ILeJOYHOTO
MeTaJlJla; B HEMTPaJIbHOM WJIM KUCJIOM PacTBOpe, OJJHAKO, B3aUMOJENCTBUE UJIeT M0 aTOMy
asorTa.

Bonpocsr:

1. HamuumiuTe cTpyKTypHbIE GOpMYJibl s coefuHeHun A, B, Bu I

2. Onpepenute, Kakye U3 JJaHHbIX COEIUHEHUH ONITUYECKU aKTUBHbBIE, a KAKHE — HeT.

3. Hanumute ¢popmysibl QyHKIMOHANBHBIX TPYIN, TUNWYHBIX [IJI1 HEKOTOPbIX NMPUPOAHBIX
BELIECTB, CO/IePKalMXCs B IPOAYKTe peaKkluy, 06pa3yrolleMcs IpU B3aUMO/eCTBUHU ABYX
MoJieKyJ coefuHeHusi A. [lpuBefuTe Ha3BaHUS NMPUPOJAHOrO COEJUHEHUS], K KOTOPOMY
OTHOCHUTCSI 3TOT NPOAYKT.

4. llukiuMyeckoe OpraHUYECKOe COeJMHEHHUEe, HUMelolllee TEeXHUYECKOe 3HAueHHUe, TaKKe
cofiep>UT QYHKIUOHAMBHYIO IPyINy, 0603HAaYEeHHYIO B MYHKTeE 3.

A) HanuuuTe cTpyKTypHYI0 GOpPMYyJy 3TOr0 LIUKJINYECKOT0 COeJUHEHUS;

B) 3anuuiuTe HauboJiee XapaKTepPHYIO 4acThb CTPYKTYpPHOH bopmMyJib
MaKpOMOJIEKYJIIPHOTO COEJWHEHHUS, KOTOPOE MOXET ObIThb MOJY4EeHO K3 YKa3aHHOTO
[IMKJINYECKOTO COeJUHEHHS;

B) 3anumuTe HauboJsiee XapaKTEPHYH 4YacTb CTPYKTYpHOU GOpPMYJibI U30MEPHOTrO
MaKpOMOJIEKYJISPHOTO COeJUHEHHUS], KOTOPOE TaKXKe UMeeT TEXHUUECKOe 3HaUYeHHE.

[) HasoBuTe rpynmy coeAuHEHHH, K KOTOPBIM OTHOCATCS JiBa yKa3aHHbBIX
MaKpOMOJIEKYJIIPHBIX COEJUHEHUS.

Ne10-5-2009pecn. B cocys BMecTUMOCTBIO 5 J1 BBesiu uucThbid 3Tad npu 1 at™ u 300K. Cocyna
o6bicTpo Harpesau o 1000K. IIpu aToii Temnepatype C2Hs pacnagaercsa Ha C2Hs v Ho.
KoHueHTpanusa sTaHa yMeHblIaJach CO BpeMEHEM CJIelyI0IUM 06pa3oM:

t, cex 0 10 20 30 40 50
C, Mosib/ 2 40,65 | 24,66 | 1495 | 9,07 |5,50 | 3,34

OTBeTbTe Ha BONPOCHI, BEIOPAB NMPaBUJIbHbIE OTBETHI CPeJ U PeAI0>KeHHbIX:



1) KakoB nopsipok peakuuu: a) 0,5; 6) 1; B) 2; ¢) 3; r) Apyroi oTBer.

Ob6ocHy¥Te CBOU OTBET.

2) YeMy paBHa KOHCTaHTa CKOPOCTH peaKIUU:

a) 1; 6) 0,204; B) 20,4; c) 0,049; r) apyroi oTBET.

3) KakoB nepuop nosynpespaieHus T2 (B cekyHJax):

a) 0,07;6) 10; B) 20,4; c) 0,049; r) apyroi oTBeET.

4) Yemy paBHa KOHCTaHTa ckopocTu npu 1250K, eciu aHeprus akTuBauuu pasHa 83,1
k/IK/MOJIb:

a)4,9;6) 0,362; B) 210; c) 0,075; r) npyroi oTBeT.

5) Kakoe naBisieHue (B aTM) ycTaHOBUJIOCH Obl B cocyie npy 1000K, eciv 661 3TaH He
HO/iBepraJics pas/oKeHHUIo:

a) 2,66; 6) 5,00; B) 3,33; c) 3,66; r) ApPYroiu oTBeT.

6) YeMy paBHa cTeneHb npeBpauieHus sTada npu 1000K, eciu aBieHue B cocyzie paBHO 5 aTM:
a) 0,5;6) 0,75; B) 0,25; c) 0,33; r) Apyrou OTBET.

7) Uemy paBHa kKoHcTaHTa paBHOBecus Kp(atm) npu 1000K:

a) 0,835;6) 1,67; B) 2,79; c) 1,00; r) apyroii oTBeT.

Ne10-6-2009pecn. [19Th M30MepPHBIX LIUKJI0OYTaHAMKAPOOHOBBIX KUCJOT 3aliMPPOBaAHbI
oykBamu A, B, B, I' 1 /l. oHa U3 KMCJIOT NpeJicTaB/isieT c060# palieMaT. bbljio yCTaHOBJIEHO, YTO:
A) Tonbko coejHeHUE B sierko o6pasyeT IUKINYECKUN aHTUAPUJ;

b) b o6pa3yeT MKJINYECKUN aHTU/PU/L IPYU BBICOKUX TeMIlepaTypax;

B) U3 Bcex KUCIOT TO/BKO A npu HarpeBaHuU BbizeseT COz;

[) I u /] He U3MEHSIOTCS IPY NOBBILIEHHOUN TeMIlepaType;

/1) 2 Mosib AM3TUII0BOTO 3dUpa MaJOHOBOM KUCAOThI IPX B3aUMO/AENCTBUM C ITUJIATOM HAaTpHUS
00pa3ylT HaTpUEeBOe MPOU3BOAHOE, KOTOpPOe NpU 06paboTke noAucTbiM MeTuseHOM (CH:zl2)
nepexoauT B TeTpasdup CisHz40s. ITOT HOBBIN 3dup npeBpaujaetcs B TeTpasdup Ci6H2408 B
pes3yJibTaTe peaklUu C 2 MOJib 3TU/IaTa HATpus U 1 Mmosab uogucroro metusaena (CHzlz).
[TocnepHuii TeTpasdup NpH LeJ04YHOM FMPOJIN3€e U IOCAeAYIOLeM NT0JKUCTEHUH 1aeT
TeTpakapOOHOBYIO KUCJIOTY, KOTOpas NPy HarpeBaHWM NPUBOAUT K cMecu b u /L.

Bonpocsr:

1. U306pasute popmysibl KUCIAOT A, B, B, I' 1 /. OTMeTbTe rpynnbl, HaXoAsAIMeCs Haf,
IJIOCKOCTBIO 3HAKOM , @ TPYyIIIbl, HAX0ASAIIMeCs 3a [IJIOCKOCThIO LIMKJ/Ia 3HAKOM

Hanpumep,

2. [IpuBeguTe ypaBHEHHUS peaKl UM, ONMMCAaHHbIX B NyHKTax A, b u B.

N210-7-2009pecm.
A. llpupoaHbIl yriepo uMeeT ABa cCTabuabHbIX u3oTona: 12C (9890% at.) u 13C (1,10% art.).
KpomMe Toro, oH coZiep:KUT HeOOJIBIIYIO J0JI0 PaJJMOaKTUBHOTr0 u3otona 4C c nepuoaom
nosypacnazga T1/2 = 5730 sieT. ITOT U30TON HENPEPbLIBHO 06pa3yeTcs B aTMochepe 3eMJr Mo/,
JleiCTBMEM KOCMHUYECKOTO U3/y4yeHUs1 U BMecTe ¢ u3otonamu 12C u 13C yyacTByeT B IPUPOAHOM
kpyroBopote yrJepoza (COz - nuki).
CkopocTb pacnajia usotorna 4C onuceiBaeTcsl ypaBHEHUEM:

v=-dN/dt=AN, (1)
rae N- yucsio atomoB usotomna 4C; t - BpeMs, A - IOoCTOSTHHAs paJIMOAKTHBHOTO pacnaja.
Pemenuve ypaBHeHus (1) faeT 3KCIOHEHLMA/IBHYIO 3aBUCUMOCTb YMEHbILIEHHUSI BO BpEMEHU
YyMCJI1a aTOMOB U30TOIOB, U3BECTHYIO KAaK 3aKOH PaZJMOAKTUBHOIO paca/ja:

N = Noe?t, (2)



rae N uucio aTomoB uszotona “4Cnpu t = 0.

M3BeCTHO, YTO CKOPOCTH pacmazja yriepo/a, y4acTBYIOILero B IpupoiHoM KpyrosopoTe COz,
paBHa 13,6 pacnaZjoB B MUHYTY B pacdeTe Ha 1 r yriiepoza. [Ipy oTMHUpaHUU paCTUTEbHbBIX
OpraHMW3MOB OHHU IlepecTaHyT y4acTBOBATb B IPUPOJHOM KpyroBopoTe CO2, B pe3yJibTaTe 4ero
CKOpOCTb pacna/ia yrjiepo/ia yMeHbIlIaeTCcs BO BpeMEHH.

B 1983 roay 6bly1a M3MepeHa CKOPOCTb pacnaja yriaepo/ia B BYX KyCKax JiepeBa, U3 KOTOPOTO
ObLJI NOCTPOEH KOpabJyib BUKUHTOB. OHa coctaBusa 12,0 pacnaZioB B MUHYTY Ha 1 T yriepoja.

1. Ucxops 13 3aKOHA PaJMOAKTUBHOTO Pacna/ia, BbIBEUTE COOTHOLIEHHE MEX/Y IOCTOSTHHOU
pacnaza A v nepuooM nosypacnaza Ti,z.

2. OnpefenuTe, CKOJIbKO BpEMEHH NPOIIJIO € TeX 0P, KOrja 6b1/10 cpybJieHo AepeBo, U3
KOTOPOT0 BUKUHTH NIOCTPOUJIN KOpabJib. [I[puHMMas, 4TO CKOPOCTh pacnazia yrjaeposa 6blia
yM3MepeHa norpemHoctbio 0,2 pacnaza B 1 MUHYTY, pacCYMTalTe NOTPEIIHOCTh
onpeJiesieHUs1 Bo3pacTa JiepeBa.

3. KakoBo cooTHouieHue nuzortonos 12C/14C B yryiepo/ie, y4acTBYIOIEM B IPUPOJAHOM
kpyroBopote COz. [[pumuTe 1 roa = 365 gHAM.

B. CTpoHLIMI U pyOUAMUI UMEIOT CJeAyOLUUNA U30TOMHBINA COCTAB:

84Sr (0,56%), 8°Sr (9,86%), 87Sr (7,00%), 88Sr (82,58%), Bce M30TONBI CTAOU/ILHEIE;

85Rb(72,17%, ctabuabHbii u3otomn), 87Rb (27,83%, pagrnoakTuBHbIN n3oTom, T1/2 = 4,7-1019).
[Ipu paguoakTuBHOM pacmnazie 87Rb nepexoaut B 87Sr.

B. B 'peHsianiiu uMeeTcsl THEMNC, coZiepKallui CTPOHIUE U pyouaui. U3 macc-
CIEKTPOCKONNYECKUX JaHHBIX U3BECTHO COOTHOLIEHUE U30TOINOB
87Sr / 86Sr u 87Rb / 86Sr ns1s1 aTOrO rHeEMCa.

Bonipocs! aag nn.b v B:

4. TlpuBeauTe ypaBHEHUE, ONMUCHIBAKOLIET0 KHHETHYECKYI0 3aBUCUMOCTb 06pa3oBaHus 87Sr u3
87Rb.

5. [osyuuTe ypaBHeHHe, C HIOMOILbI0O KOTOPOTO MOHO pacCYUTaTh BO3PACT I'PEHJIAH/ICKOTO
rHeuca.



