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2.2.  

2.3 Обозначим PO4 = X и мольные доли фосфоросодержащих частиц: f0 = [H3X] / C, f1 = [H2X–] / C, f2 
= [HX2–] / C, f3 = [X3–] / C, где C = 1.00  10–3 M – исходная концентрация фосфорной кислоты: f0 + f1 
+ f2 + f3 = 1. 

K1a = [H2X–] [H+] / [H3X] = [H+] f1 / f0. 

K2a = [HX2–] [H+] / [H2X–] = [H+] f2 / f1. 

K3a = [X3–] [H+] / [HX2–] = [H+] f3 / f2. 

Из этих уравнений можно выразить мольные доли: 

f0 = [H+]3 / D, f1 = [H+]2 K1a / D, f2 = [H+] K1a K2a / D, f3 = K1a K2a K3a / D, где 

D = K1a K2a K3a + K1a K2a [H+] + K1a [H+]2 + [H+]3. 

Из значений pK и pH следует: K1a = 7.59  10–3, K2a = 6.17  10–8, K3a = 4.79  10–13, [H+] = 10–7. 
Отсюда мольные доли фосфоросодержащих частиц при pH = 7: 

H3PO4: f0 = 8.10  10–6, 

H2PO4–: f1 = 0.618, 

HPO42–: f2 = 0.382, 



PO43–: f3 = 1.83  10–6. 

2.4 Пусть S – молярная концентрация фосфата цинка в воде, тогда [Zn2+] = 3S, общая концентрация 
фосфоросодержащих частиц – 2S, а [PO43–] = f3  2S (f3 = 1.83  10–6). 

ПР = 9.1  10–33 = [Zn2+]3 [PO43–]2 = (3S)3 (f3  2S)2, откуда S = 3.0  10–5. 

[Zn2+] = 9.0  10–5, 

[PO43–] = 1.1  10–10. 
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