
Юниорлар-2019 Республикалық олимпиадасы 
Облыстық кезең. Теориялық тур 

Регламент: 

• Орындалу уақыты: 180 минут 
• Калькулятор қолдануға рұқсат берілген 
• Төменде келтірілген периодттық кестені есептемегенде, кез-келген 

анықтамалық материалдарды, соның ішінде кез-келген өзге кестені 
қолдануға тыйым салынады.  

• Жұмысқа қойылатын жалпы балл  – 31 балл. 
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№1 Бөлім. Материя (7 балл) 
Қазақстан Республикасы өзінің мұнай кен орындарымен танымал. Біздің 
мұнайымыздың ерекшелігі - күкірт қосылыстарының салыстырмалы түрде 
жоғары болуы. Табиғаттағы күкірттің - 32S (94.93%), 33S (0.76%) , 34S (4.29%) 
и 36S (0.02%) тұрақты изотоптары бар. 

1. Күкірттің атомдық массасын табыңыз (1 балл).  

Төменде көмірқышқыл газының фазалық диаграммасы келтірілген: 

 

Үштік нүктенің анықтамаларының біреуі төмендегідей: үштік нүкте 
сублимация мүмкін болатын ең жоғарғы температура мен қысым 
(сублимация ретінде де белгілі). 

2. Көмірқышқыл газының үштік нүктесін көрсетіңіз (1 балл) 

Критикалық нүкте сұйық фазаның болуы мүмкін емес температура жəне 
қысым ретінде анықталады. Басқаша айтқанда, бұл нүктеден жоғары сұйық 
фаза мен газ фазасын ажырату мүмкін емес болады. 

3. Көмірқышқыл газының критикалық нүктесін көрсетіңіз (1 балл) 

Барлық дерлік заттардың фазалық диаграммалары бір-біріне ұқсас болады. 
Тек жалғыз ерекшелік су болып табылады.   

4. Күнделікті білімдеріңізді пайдаланып, судық фазалық диаграммасын 
бейнелеңіздер (2 балл) 

Критикалық нүктеден жоғары пайды болатын фаза суперкритикалық 
сұйықтық деп аталады. Осы сұйықтықты қолданудың бірі суперкритикалық 
сұйықтықпен экстракция болып табылады. Бұл процесс жасыл кофе 
дəндерін безендіруге кеңінен қолданылады. Мұндай экстракция 
суперкритикалық сұйықтық бір мезгілде екі қасиетке ие болғандықтан 



мүмкін, олардың біреуі тек сұйықтықтарға тəн қасиет көрсетсе, ал екіншісі 
газдарға тəн қасиетке ие.  

5. Сұйықтықтарға тəн жəне газдар тəн қасиеттерді көрсетіңіздер (2 
балл) 

№2 Бөлім. Құрылымы, қасиеті және қызметі (7 балл) 
Қышқылдардың суда қышқыл қалдығы мен сутек иондарына 
диссоцияациялатыны белгілі. Қышқылдардың диссоциациясы кезінде 
пайда болған сутегі қышқылдың көрсеткішке əсер етеді, ол pH ретінде 
белгілі. Күшті қышқылдар тиісті иондарға толығымен ыдырайтын, алайда 
əлсіз қышқылдар толық емес жəне оның диссоциация дəрежесі тепе-теңдік 
тұрақтысымен анықталады. Сондай-ақ, қышқылдар диссоциация кезінде 
босатылған сутегі иондарының мөлшеріне байланысты бір негізді жəне екі 
негізді болып бқлінеді.  

Тұз қышқылы адам асқазанының қышқылдық ортасының негізгі 
компоненті болып табылады. Осы пункте біз 0.1 М тұз қышқылының 
ерітіндісін қарастырамыз (№1 Ерітінді).  

6. Тұз қышқылы бір негізді күшті қышқыл болса, онда берілген (№1 
Ерітінді) pH есептеңіздер. (1 балл)  

Тұз қышқылының өте төмен концентрациясы кезінде біз судың 
автопротолизін қарастыруға тиіспіз, ол алдыңғы параграфта ескерілмеген. 
Мысалы, біз тұз қышқылының ерітіндісін 1 × 10$% М концентрациясы 
болатын (ерітінді № 2) дайындадық. Бұл ерітіндіде мынадай теңдік 
орындалады: 

[𝐻(] = [𝐶𝑙$] + [𝑂𝐻$] 

7. №2 Ерітіндінің pH есептеңіздер. (3 балл) 

Бір негізді əлсіз қышқылдардың ішіндегі кеңінен белгілісі сірке қышқылы 
болып табылады. Сірке қышқылының формуалсы CH3COOH, ал оны pKa 
4.76 тең. 

8. 0.1М сірке қышқылы ерітіндісінің pH есептеңіздер (3 балл) 

№3 Бөлім. Материяның әрекеттесуі (10 балл) 
37,47% көміртегінен түратын карбидттің гидролизі кезінде X газы түзіледі, 
ал оны дұрыс өршіткі қатысында қыздырғанда Y келесідей сызбада 
көрсетілгендей алуға болады: 

𝑿(1) 	⇌ 𝒀(6) 



9. X жəне Y формулаларын тауып, оларды атаңыздар (2 балл) 

Келесі термодинамикалық мəліметтер белгілі: 

 ∆8𝐻°:;% (кДж/моль) 𝑆°:;% (Дж/(К*моль)) 

𝑿(1) -1299 200.9 
𝒀(6) -3267 173.4 

10.  X-тің Y-ке өзгерісі қандай температурада мүмкін болатынын 
анықтаңыздар (3 балл). Алдыңғы пункті шешпесеңіз, 1 моль Y 
түзілуіне  4 моль X жұмсалады. 

Химиялық реакциялар кезінде химиялық қосылыстардың соқтығысуы 
серпімді шарлармен модельдеуге болады. Реакция жылдамдығы 
шарлардың соқтығыс ықтималдығына тура пропорционал екені белгілі 
(химиялық реакциялар жағдайында, біз ықтималдықтың орнына 
концентрацияны қолданамыз), ал пропорционалдық константасы бұл 
жағдайда жылдамдық константасы деп аталады. Мəселен біздің 
моделімізде А жəне В екі шарлары соқтығысып, С өнімі берілсе, бұл 
реакцияның жылдамдығы келесідей болады:  

𝑣 = 𝑘[𝐴][𝐵], 

мұндағы 𝑣 – реакция жылдамдығы, 𝑘 – жылдамдық константасы, ал [A] 
жəне [B] сəйкесінше A жəне B шарларының концентрациясы. 

11.  Келесі реакциялар үшін жылдамдықты өрнектеп жазыңыз (3 балл): 
 

a. 2𝐴 → 3𝐵, константа скорости 𝑘D 
b. 2𝐵 → 𝐶, константа скорости 𝑘: 
c. 𝐶 → 2𝐷, константа скорости 𝑘F 

A – орта пішінді, B – кішкентай, C – үлкен шарлар деп есептейік.  

12.  Алдыңғы пункте көрсетілген реакциялардың жылдамдықтарын өсі 
ретімен орналастырыңыздар. Тұжырымдалау үшін, бөлшектердің 
соқтығысу ғана ықтималдығын пайдаланыңыз (2 балл). 

 

№4 Бөлім. Жалпы есептер (7 балл) 
Металдардың белсенділігі электрохимиялық жолмен бағалауға болады. 
Мысалы, бір жағы хром сульфаты ерітіндісіне батырылған хром 
пластинкасынан, ал екінші жағынан мыс свльфаты ертінідісіне батырылған 
мыс пластинкасынан тұрады. Содан кейін ЭДС өлшеуге болады. 



Біз реакцияны келесідей жүреді деп жорамалдамйыз: 

𝐶𝑟:( + 𝐶𝑢 ⇄ 𝐶𝑟 + 𝐶𝑢:( 

𝐸°KLMN/KL = 	−0.852В, 𝐸°KUMN/KU = 	+0.338В екені белгілі.  

13.  Берілген гальваникалық элементте жүретін жартылай реакцияларды 
жазыңыздар. Бұл реакциялардың қайсысы катодта, ал қайсысы 
анодта жүретінін көрсетіңіздер (2 балл) 

14.  Бұл элементтің ЭДС есептеңіз (1 балл) 

«Реакцияның коэффициентерін қоюды ұмытатын химик, нашар химик» 
деген мақал бар.   

a) 𝐹𝑒:𝑂F + 𝐾𝑁𝑂F + 𝐾𝑂𝐻 → 𝐾:𝐹𝑒𝑂Z + 𝐾𝑁𝑂: + 𝐻:𝑂 
b) 𝐴𝑠:𝑆F + 𝐻𝑁𝑂F → 𝐻F𝐴𝑠𝑂Z + 𝐻:𝑆𝑂Z + 𝑁𝑂: + 𝐻:𝑂 
c) 𝐻:𝐶:𝑂Z + 𝐾𝐶𝑙𝑂F → 𝐶𝑂: + 𝐾𝐶𝑙 + 𝐻:𝑂 
d) 𝑀𝑛𝑆𝑂Z + 𝐾𝐵𝑖𝑂F + 𝐻:𝑆𝑂Z → 𝐾𝑀𝑛𝑂Z + 𝐵𝑖:(𝑆𝑂Z)F + 𝐾:𝑆𝑂Z + 𝐻:𝑂 

Жоғарыда 4 химиялық реакциялар берілген.  

15.  Электрондық балланс немесе иондық балланс əдісі бойынша əр 
реакцияның коэффициенттерін қойыңыздар. Осы əдістердің кем 
дегенде біреуін қолданбай қойылған коэффициенттер бағаланбайды. 
(4 балл). 

 


