Buoaornst noui 60iibIHIIA pecny0/IMKAIBIK 0JIMMIHAIAHbIH KOPBITBIH/AbI Ke3eHi
1typ Kannsl 6ani cansi: 114,3
YaksIThI: 3 caraT

Tanceipma 1. (11 ymaii)

A benici (Menodenvoix cenemuxa xcane m.6.) (3 ynaii)

1. Ci3 3 pepbec Oipikripinred A, B xone C reHaepiMeH KYMBIC iCTeIl )KaTKaHBIHBI3/bI enecterin kopini3. Cizae yur
rubpuari opranm3m Oap (ara-ana 1). Ci3 oHBI A reHi OOHBIHINA TOMO3UTOTAIBI PELIECCUBTI XKOHE KallFaHIaphl OOMBIHIITA
reTepO3UToTalIbl OPraHU3MMEH OyAaHIACTBIPYIbI KOCTIAapiIan OThIPChI3 (aTa-aHa 2). CTaTHCTHKANBIK TYPFbIIAH anranaa, 75%

KeIIiKIeH OipiHIn aTa-aHara EHOTHITIK TYp/e YKcac KeM JieTeHe 1 ar3aHsl aly YIIiH yprIaKTapbIHbI3/a KaHIIa 0CiMIIK
6ourysr kepek eni? (JKayaObIHBI3 B! YTipAeH KeHiHTi OipiHmi Oenrire neifin nexrenexrenis) (1 ymaif)

Kayan:

Kerneci Taniceipma opTypili FeHETHKAJIBIK 63apa 9peKeTTeCyIepiH HeTi3iHe )KaTKaH Keioip
OHOXUMUSIBIK XKOJIAApbI 3epTTeiini. A xone B-6enrini Gip Tyc OepeTiH 3aTTap/bl CHHTE3ACUTIH >KOM/IBIH
Oenrini 6ip KagamaapblH KaTaIu3AeHTiH apTypii pepmentrep. 'A' xone 'B' ajutensaepi GpyHKIMOHAIIB
(bepMerTTEpre Kayan Oepei jkoHe QYHKIMOHAIIEI eMec (epMEHTTepre )ayarl OepeTiH PelecCUBTI «a»
xaHe «by ajienbAepiHe KaThICThI TOJIBIFBIMEH JOMUHAHTTHI. Peakuusiiap KailThIMChI3 Aenik. Opoip
OHOXMMUSIIBIK o1 YIIiH AaBb x AaBb exi rubpuari opraHusMi apachbIHAAFEl YPIAKTHIH (EHOTHITIK
KaTbIHACHl KaHall 00IaThIHBIH KepceTiHi3? (2 ymaif)

A. Toyenci3 xxongap

MDepmeHT A

BewecTeo 1 L, BewecTeo 2
depmeHT B

BewecTtB0 3 ——» BeuwectBo 4

¥Ypnaxkrapaarbl (eHOTHNTIK KaTbIHAC:

B. KaiitananaTeis sxongap

depmeHT A

BewecTBo 1 BewecTeo 2

_—

depmeHT B

¥pnakrapaarsl GeHOTHNTIK KaTbIHAC:

C. Tiz0eKrenreH xoj

®epmeHT B

MepmeHT A
p;» BewecTBo 2 ————» BeuwectB0 3

BeuwecTBO 1

¥pnakrapaarsl GeHOTHNTIK KaTBIHAC:

D. A xsHe B depMeHTTEpi KOPCETIIreH peakiis SpeKeTiH KaTalu3Aey YIIiH KaxeT.

DepmeHT A + B
BewecTtBo 1 BeuwecTeO 2

¥Ypnaxkrapaarbl (eHOTHNTIK KaTbIHAC:

E. Tapmakranran xonmap (€Ki >xoigap YIIiH e 1-3aTThIH XKeTKUIKTI Meumepi 6ap
JIEITIK)



depmeHT A
BewecTBo 1

BewecTso 2

depmeHT B

BewecTtso 3

¥pnakrapaarsl GeHOTHNTIK KaTBIHAC:

F. Enni (A) — e kepceTinrenaeit Toyencis xoaapabl KapacThIpbIHbI3, 6ipak 2-3aTThIH 001y bl GapiiblK 6acka 3aTTapaaH
TyBIHAAFaH TYCTepAi Oypkemeneni

¥pnakrapaarbl GeHOTHNTIK KaTBIHAC:

G. Opi kapaii, (C) TapmarbiHIa KOPCETUIIeH Ti30eKTi kOBl KApACThIPalbIK, Oipak 1 jxoHe 2 3aTTapbIHBIH
Tyci Gipaen.

¥Ypnaxkrapaarbl (eHOTHNTIK KaTbIHAC:

H. My#nna 1 xoHe 2 3aTTapAblH Tyci apTypiii Oonaipl. A KOATANTHIH aKybl3 | 3aTThIH 2 3aTKa TYpJICHYIHE JKOJ
Oepmeiini. B xoaralThIH aKybI3 A aKybI3BIHBIH XKYMBIC iCTEYiHE 5K0T OepMeii.

Benok B —| Benok A

BewecTtBo 1

BewecTtso 2

¥pnakrapaarbl GeHOTHNTIK KaTBIHAC:

b 6onimi (Oxcnepumenmmix eenemuxa) (5 6ann)

1. Caenorhabditis elegans 6ip *acymaas! SMOPHOHBIHBIH IIIIHJET] KEMEH I KYPaUThIH aNThl aKybI3(bl TAHUTHIH

aHTHUJICHENep alblHABL. Byl TypHiH aHanblK Aapachkl SMOPHOHHBIH iIIKi OeTiHeH Oactam >KYMBIPTKaIarbl
KYPbUIBIMFa KE3€H-KE3CHIMEH JXMHala[bl JIeNl €CeNTEeNeTiH aKybl3[apAbl IIblFapaibl. byl skcrnepuMeHTTe
MYTaHTThI aHaJIap/IaH [oJ1ap 9p aKybI3bl KOATAWTHIH T'eH (1ep) OOMbIHIIIA TOMO3UTIOTAIBI-PELIECCHUBTI| albIHFaH
MOpHOHIAPAAFhl aKybI3bIH JIOKAIM3ALMACHIH aHbIKTay YIIiH apHaiibl aHTHAeHenep Kosnansuiael. C. elegans
©3/1iriHeH KyHapuibsl repmadpoauttep 00JIbIn TaObUIaAbl, COHABIKTAH YPBIKTaHIBIPY Ke3iHje jkabaifbl THIITEr
TCHHIH KOIlipMeci eHT3UIMen Ii.
Kerneci kectesie apTypiii MyTaHTTap/AblH ©3/iriHEH YPBIKTaHY HOTIDKEJIEePi JKOHE aKybI3IapAblH JIOKaIN3alUsIChl
KOpPCETUIreH. «*»3MOPHOHHBIH OCTiHAe aKybI3ABIH OOJYBIH OUIIipeni, «-» aKyBI3AbIH JKOKTHIFBIH OLTmipeni
JKOHE «+» aKybI3ABIH OodybH Oinmipeni, Oipax MOpHOHHBIH OerTiHge emec. bapiblk Myramusuiap THicTi
aKyBI3/IbIH Taiia 00TybIHA KO OepMeii Ierik.

CuHTe3 6enKa v NoKanusauua
MyTaHT B reHe no 6enky |A B C D E F
A - + * + +
B * _ * * * *
C * + = + * +
D * ¥ * _ * +
E + + + - +
F * + * * * R

I'nnoTeTHKanbK aKybI3 KEIICHIHIH KYPBUIBICBIH KOPCETETIH Kelleci CypeTTi ap IeHOepre Caiikec aKybI3/IbIH SPIIiH ka3y apKbUIbl TOJITHIPHIHBI3.
KepcerkinepmeH OenrijieHreH eKi akybI3bI KeIlIeHre aepoec xKuHayra 6omazsl, Oipak exeyi Je KeleHre KeHiHri aKybl3aaps! Kocy YIIH KaxKeT.
(2,5 ymaii)



BHelwHAA cpena

lNosepxHocTs amMEPMO

Uuronnasma

2. Temenperi quarpammazna TpuUntopaH OIEPOHBI KOPCETLITeH, MYHJAFBI
R = penpeccopibik ren; R"= tpunrtodanpl GailnaHbICThIpa aaMailTbiH
eHiM; R™ = onepaTopabl 6ailnaHbICThIpa aTMailThIH OHIM;
O = trp onepoHbIHA apHaFaH onepatop; O ~ penpeccopMeH e3apa
opeKerTecneii; A = aTTeHI0aTop; A ~ = aTTEHIOATOPHbI XKOK;
P = npomorop; P ™ = trp onepoHbIHBIH IPOMOTOPBIH XOK.
trpE ™ xoHe trpC™ GyHKIMSHBIH KOFaITybIHBIH MyTalHsUIaphl OOJIBII TaObLIa bl
XKabaiier Tunre (R © P* O" A" trpE* trpC ™) trpE xone trpC TpuntohaHHBIH KaTBICYBIMEH TOJIBIFBIMEH TEXKENE/] JKOHE
Tpunrodan 6oIMaraH Ke3/ie TOJBIK KCIPEeCCHsIaHa bl

Penpeccop,
Trp

m_\*@ TpunTohaHOBEIN ONEPOH

[

nrn

Arrerioatop
Tiep(trpl)

ke (o] TR/} T wor [ wpp [ e o

je—— Peryaiaropuas obaacT Perymnpy remnn
Kemeci E. coli mraMmMaapbsIHBIH OpKaiCHICH YIIIH FeHOTUIITIH TpunTodaHHEIH 00Iys! HeMece 6oaMaybiMeH trpE skone trpC renmepinin
IKCIIPECCHsICHIHA dcepiH KopceTiHi3. Erep akcnpeccust 6oiica, kecteneri 6oc ysmisikrapra "+" (IUIH0C) kKa3bIHbI3, erep dKcrnpeccus: bonmaca,
"-"" (MuHYyC) a3bIHbI3. "/" Oeirici imiHapa JUIUTOMATHL aF3aHbl Kepcereai (2,5ymaif)

Trp

B npucytcTBrH TpHnTodana | B orcyTtersum TpHnTodana

trpE trpC trpE trpC

RTP- O A4YE*C*

R PO "A4YE* C*
R PrOYAYErCY

R P*O"A"E*C*

R*PTO A"E*C/R PTO"A"E C*
R*P-O"A*E*C /R P"O"A4"E" C*
R*P*OA E"C/RRP OA"E C*

C 6onizi (wedxcipe scane vikmumanovix) (3 ynati)

Anamnapna FINKEELOSWEE neren ren Gap nen ejecteTin kepiHi3. by reHHiH eki faHachbl azam/sl cynepkahapMas eTei.
Anaiina, erep OyJI reH MyTalusFa yliblpaca, MyTallMsUlaHFaH TeHHIH €Ki JaHackl 6ap azam cynep 3yisiM 0oxazsl. Erep agamuna
KaJIBINITHI )KOHE MyTallWsUIaHFaH reH 0oJica, agaM cynepkahapMmaHra jia, cyriep 3yJIbIMFa Ja aifHajaMaiiibl, 6ackaiia alTKaHza,
KaparmaiibiM ajiaM 0oJbIn Kata 6epeni. Tarcspma exisieH OeTiKTeH Typasl, erep OipiHmIi OelikTe Kare xayan OepceHis, eKiHmi
OeJiKTe Jie KarTe sxayan Oepicis.

1. Cisre cynep 3yJIbIMapiaH, agamaapiaH xoHe cyrnepkahapManiapias TYpaThiH
oTOachIHBIH HIexipeci 6epinren. bosuimaran napakrap cymnep kahapmanaapra HycKaibl,
cymnep 3yisiMaap OosutFaH XKoHe KapamaibiM agamaap inriHapa kejleHkeneHreH. bepinren
mexipeni tangan, FINKEELOSWEE reHiHiH TYKbIM KyaJlayJblH €H BIKTAMAI
MeXaHU3MiH aHbIKTaHb13: (0,5 ynait)
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a) X-0aifIaHBICTHI TYKBIM KyaJlayIIbUIBIK
b) Y-GaitaHbICKaH TYKBIM KyalayIIbDIBIK,
¢) AyTOCOM/IBI TYKBIM KyaJayIIbUIbIK

d) AHaHBIH reHETHKAJBIK dcepi

¢) [eHOM/IbIK UMIPUHTHHT

. Xoymuteraep (ep) sxone Crapnaiit (siiern) — jkac xyn. XoyMminanaepaid cynep kahapman Hemece cynep 3yJIbIM eKeHIIr Oenricis, 6ipak
XoymieHepAiH aHACHI KapanaiibM oaifen, an okeci CosmaThk cymep 3yiIbIM ekeHi oenrini. Ay, 6i3 CtapiaiiT cymnep 3yJIbIM eMec eKeHIH
HakTbl Oinemis. Erep nomynsiusaiarsl MyTanusiauFal reHHiH xuiniri 20% 0osca, oHAa 0ChI XKYNTHIH aJIThl OalachbIHbIH 3 — 1 cynep
kahapman, 2 — i cymnep 3yJibIM xaHe 1-1 KapamnaiibiM 6011y bl BIKTUMANIBIFB! Kanaait? (XKayan yripaen keitinri yurinimi Oenrire neiin
JOHTeNeKTe i3 )(2.5 ymnait)

XKayamn:
Tanceipma 2. (7 ynaii)
A benici (Xapou-Baiinbepe mene-menoiei) (2,8 b6ann)

Enecrerin kepiHi3iii, conakailiiplk agaMaapaa OipHelie reHaepMer 0acKapblUIaThlH Kypaesi Kacuer, Gipax
a/laMIap/IbIH MOILYJISILHSCHL Oap ek, OHa CONakailibIK Oip ayTOCOM/IBI ajlielib apKbUIbl TYKbIM Kyanaiasl. by
aJIeNlb epKeKTepae JOMUHAHTTHI, ajl oienaepae peueccuti. [lomymsiiums Xapau-BaitnOepr Tene-TeHairinae xxoHe
epiepain 51% -bI conakainap. (KayanTsl yTipJieH KeHiHri OipiHmmi TaHOara JAeHiH TOHTeIeKTeHI3)

A. Epkextep/ie conakailyiblk auieniniy sxuiniri kanpait? XKayam:
B. Oitennep apacbiHIa COJAKAMIBIK aJUIeiHiH KulIiri Kaanait? XKayar:
C. By nomyssiuusiiars! difenaepaiH KaHia maibi3bl CoaKalibIKThl kepeereni? JKayar:
D. Ke3zeiicok »ynracyapl ecenrecek, 0apiblK XKynTacyaapablH KaHiia 0eniri conakail epkek MmeH conakait
emec aifen apacsiHna 6omys! kepek? XKayam:
E. onymnsmusgarsl coakail epKeKTepIiH KaHIIa MaibI3bl TeTepo3uroTaibl 6ob Tadbutansl? JXKayam:
F. Erep conakaii emec epii-3albIITHIIAPBIH COJIAKAl YIB! O0JIca, oJlapAbIH KeJeci Ikl coakai
TYBUIYBIHBIH BIKTUMAJIBIFEI KaH#ail? XKayar:

G. Conakaii oifenmin Kbi3bl 0ap, 6ipak akeci Typaisl emTeHe Oenrici3. Kel3bIHbIH coakail 601y bIHBIH
BIKTUMAJIIBIFBI Kanjaii? XKayar:

B beniei (Mymayus men cypvinmany apaceinoasvl mene-meHoix) (2 ynati)

AKX rynzepi Oap cupek Ke3meceTiH eciMIikTep neabGUHUYM TYPJICPiHiH HOMySUMsUIapblHaa Ke3ecei, ojapaa oaeTTe
KO0 KoK rynzaep. JKapracTsl Taysiap aiiMarbIHAQ aK TYJAI ©CIMIIKTEpIiH JKUUTIr

7,4 x 10" Kypaiinbl, Ak rynaepi 6ap ecimjiktep oprta ecenmen 143 TyksiM GepeTiHi

aHBIKTAIIBI, )1 KOK Tyyizepi 6ap ecimaiktep 229 TykpiM Oepei, anaiaa TYKbIM

OHIM/ILTIr TOMEH/ACYi apajap MeH KOJIHOpHUIIep CeKili TO3aHAaH IbIPFBIITAPABIH

KeMCITyiHe OailaHBICTHI Taliaa 0oanbl. AK ryiuep Oip peleccuBTi reHre

0ailIaHbICThI JKOHE MOIYJIALMS Tele-TeHAiKTe O0Nabl IereH Oo/pKaMFa CyiieHe OThIpBIII,

CYpPBINTATYAbl TEHECTIPY YIIIH KaHAall MyTalus XKHUUIT KaxeT 6onaxsl?

Kayan:

C 6ounici (Lllagvin nonynayuaiapoagsl unbpuoune) (2,2 6aan)

WHOpumuHT - TysICTac Aapajlap apachIHAAFH XKynTacy. MHOpuAuHT K03 UIMEHTI HHANBUATETI €Ki ajIeIbIiH
opTak aTanaH Oip KelLIipMere Kaita opalaThlHIBIFbI BIKTUMAIIBIK 00Jbin TaObltanbl. KapamnaiibiM ceznepMet,
HHOPUIMHT K03((DUIUEHT] YPIIAKTHIH aTa-0a0a ayienbIepiHiH Ke3 KeJTeHi YIIiH FOMO3UTOTalbl 00y
BIKTUMaNABIFbIH euttueiini. [1larein nomynanusanapaa MHOpUIUHT KO3 QULUMEHTI XKOoFapbl ACHIreire yMThUIaIbL.
W ubpununr ko3¢ duireHTin 6aranay yiIiH t yprakrapblHaH KeHiH Keneci TeHAey/ i maiijainaHa ajambl3:
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myHzarsl N - napanap casbl, Fo - 6acTanksl nomy siuus iarbl HHOpuauHr Ko3dduuuenTi, Fi— t yprnakrapbinan keiinri
HHOPUAMHT KO DULIUCHTI.

[Monymsinusaa nHOpUAKHT naiiaa OosraH ke3nae, Xapan—BaitHOeprTiy ke3aeicok xynracy Typasl 00KaMbl Oy3bUTFaH 00TabL.
Jerenmen, Xapau—BaitnOepr Teraeyin nomyssinust ymris F — oprama nHOpranHr k03¢ GUIUEHTIH naigataHa OTHIPHII, OpTYpIi
HHOPHUIVHT Aopeskeliepl YIIiH 60/pKaMabl TEHOTHITIK IIPOIOPIHSIIAp A PETTey YIIiH e3repTyre 0onansl. MuOpuanHr
TOMO3HUTOTAJIAPIbIH JKUIUIITIH apTTEIPATHIHIBIKTAH, OJI TETEPO3UIOTANAPABIH XKHITIriH Oipael KoddhHULHEHTKE TOMEHIETY1 Kepek.

Enecrerin xepinismi, 100 ep agam men 100 offenneH TypaThlH TON IIAJFAi apania KOJOHUS KYpPBII XKaTbIp.
Kesneiicok xynracy s 50 yprarsiHaH KeifiH, erep o1 Marepukre 1/50 sxuinikre maina 6osca, peliecCHBTI KacHeT
KaHIIATBIKTHI ki 6onap exni? [lomyssus SO yprnak 6oiibl e3repicci3 Kaiaaapl AeliK jxoHe 0yt O6enri puTHeCKe acep
erneiini.(JKayaObIH keliH yTipaeH kelin 3 TaHOara JeHiH NOHIEIEKTEHI3 )

Kayan:

Tanceipma 3. (7 ynaii)

A benici (Membpananvlk aunuomep mern axywvizoap) (3 ynaii)

1. Jlunuarepain op kiackl yuriH (1-6) coi xakra oChl IMIMUATEPACTT KOMIOHEHTTep/IiH acThIHIAFbl OaranfFa KycOenri
KoiibIHbI3. Erep canaTTarsl KelOip IMIHUATEp/Ie KOMIIOHEHT OoJica, epicke «keiibipeynep» aen xa3biHbi3. Kocbuibic
MeMmOpananslk munuarep me? (1,5 ymaii)

Mem6paHHbIA

HKupHaA | rnuyepon Y
P! ChuHroanH Docdpat rnesoa unna?

Kucnota

1 Tpurnuuepua,

2 ®octonunug

3 ChmHronunupg,

4 Uepamup

5 Tanrnvosma

6 Xonecrepon

2. lnarpamMazia MeMOpaHAIIBIK aKyBI3apAbIH apTYpII Typiepi Oepinren. Omap Typansl OiniMiHI3re cyiieHe
OTBIPBIN KECTEHI TOATHIPbIHBI3. (1,5 ymaii)

Hapyxnan
nosepxocTs

Buyrpennan |\ Ve
nosepxHocTs
(al

0 ()

1) Iepudepusinbik MeMOpaHabIK aKybi3

2) UHTerpanasl MOHOTONTHI aKybI3

3) Unterpanasl MeMOpaHAIIBIK aKybI3

4) Kem cy66ipiik aKysI3

5) M3onpenuinai 39Kip

6) Ken etmeni akysi3

7) Bip pertrik aKysI3

8) JIumunrepMen OeKiTiIreH MeMOpaHaNbIK aKybl3
9) GPI 3okipi



B beniei (AT®-azanap) (2,5 6ann)

Tikeneit Oenceni TackiMaiay YLIiH KOJIAHBUIATHIH €H KSH TapajfaH MEXaHU3MIe MbIHAJAP JKaTalbl

6ercenni TaceiManaayapl AT® ruaponusiven OaitnanbicTeipaThiH TackiMangay AT d-a3anapsl.

Taceimangaymsr ATd-a3amapbHEIH TOPT HETI3Ti Typi aHBIKTanasl: P-tunti, V-tunti, F-THnTi sxone

ABC tunTi. TaceiManaaysl GeOKTap/AblH OyJ1 TOPT TYpi KYpPBUIBIMBI, MEXaHH3MI, JIOKAIN3aLUsIChI )KOHE PU3UOIOTUSIIBIK POl
GoiibIHIIIA epeKILIeNeHE Il , Gipak oJapAblH GapibiFbl epireH 3aTTapAblH KOHLEHTPALUs IPAJUCHTIHE HEMECE DIICKTPOXUMHSLIBIK
HOTEHLMANFa Kapchl TachiMaiaay yuiH AT® ruaposu3iHiH SHEPrUsChH HaiiiainaHaabl. Mpicajgap apKbUIbl KECTEHI TOJNTHIPHIHBI3.

TpacnopTupyemsle BellecTsa Tun mem6paH OpraHuamel Mpumepsbl
P-tun AT®-asbl
Py
BakTepuu, apxew, pacTeHva
+ + 2+ 2+ 2+ MnasmaTtuyeckaA membpaHa ! . .
K, Cu™, Zn"", Ca”", Pb P rPVGLI, XNBOTHBIE 1
P
Ca2IH* CP wnu NnasmaTnyeckan membpana JyKapuoThl >
+ +
Na'/K Mnasmaruyeckan memBpaHa XKupoTHbie 3
HY K MnasmaTuyeckan memBpaHa XKnBOTHbIE 4
P
+
H MnasmaTtuyeckan MembpaHa PacTtexuA, rpubsl 5
Fa
Pocchonunuabl MnasmaTtuyeckaA MembpaHa OykapuoThbl 6
Ps
PasiiLis KETRGHE 9P, Bakyonb, Nn3ocoma SyKapuoThl HenonHocTbio M3yyeH
V-tun AT®-assl
H JIn3ocomel, CeKpeTopHbIe >K1BOTHbIE
BE3NKYMb 7
BakyonapHas membpaHa PacTenun, rpubsl
F-tun AT®-assl
HY BHYTpeHHAR MembpaHa SyKapHoTbl
MUTOXOHAPUM 8
MnasmaTtu4eckan membpaHa BakTepuu
TwnakowaHaa membpaHa Pactexusn
ABC-tun AT®-a3bl
" 9
MNopTepsbl Mnasmatunyeckan memGpaHa, BakTepun
membBpaHa opraHenn
3kenopTeps Mnasmatnyeckan membpaqa BakTepuu, apxeu, 3yKapyoThi 10

Meicannap:

a. [Ca®"] uurozonna ToMeH JeHIeHin ycTai bl

b. JIunuari Koc KabaTTarbl aCHMMETPHSIHBI CAKTAHTBIH (IUnnasaiap

c. Kanuit Hemece ayslp Metannap HOHAAPBIHBIH TaChIMaJIaHybl

d. H" ackazaH/(pl KbINIKBULIAHIBIPY YIIIiH aifaiiibn

e. MemOpananslk moteHuuanap! Koianaiaer (-60 MB)

f. AT® cunresi ymin H' rpaguentin maiinananast

g. B12 nopymeHi CHSIKTBI KOPEKTiK 3aTTap/bl TachIMasIai bl

h. Memb6pananbik noteHunanast (-180 MB) Ty3y yiuiH npoToHAApIb! KacyliaaaH HIbIFapabl

i. MyJIbTHPE3UCTEHTTI TaChIMaJIJaylibl JKacyllagaH Idpiiep MeH aHTHOMOTHKTEpP/l alblll TacTailbl
k. T'upponurukaneik GpepmeHtTepai Gencenaiperin 6enimmeneri pH neHreilin TemeH aeHreiine ycraiapt



C 6onici (Axeanopundep apxvinel macvimanoay)(1,5 ynaii)

Anamubig sputpountrepinge mamamen AQP1 (axsamopun) 2 x 10 ° monmomepnep 6omans! . Erep cy Monexynanapst
1a3ManbIK MeMOpana apKeuibl cekynapina AQP-1 terpamepine 5 x 108 sKbUIIaMIBIKIIEH OTCE HKOHE DPUTPOLUTTIH KOJIEMi 5 X
10" Mt Gonca, spuTpoIUT GYMPEKTIH MU KaGATHIHIAFBI MHTEPCTULMAIIBIBI CYHBIKTHIKTBIH KOFaphl 0cMOJsipibFbiHa (1 M)
Tar OOJIFaH Ke3/ie OHBIH KOJIEMiH KaHIIAJIBIKTHI Te3 €Ki ece a3aiiTa ananbl? DpUTPOUUT TOIBIFEIMEH CyJaH TYPaubl ACIiK.
(xayaObiH 3 TaHOara JeiiH JOHIEICKTEeHI3)

Kayan:

Tanceipma 4. (5,1 ynaii)

1 GesiM. OpOip rOpMOH MEH OHBIH ac KOPBITYAAFbl HETi3ri pesi apachlHAa coikecTik opHaThiHbI3. (0,25
yrmai = 5x01)

A. T'penun
b. Uucynun
b. I'mokaron
b. Jlentun
1. __ : Toberti apTTHIpaIBbL.
2. __ : Kauparsl r1oko3a JeHreiin TOMEHIEeTEe].
3. __ : Kannarsl rroKo3a JGHIeiiH KOFapbUIaTa bl
4. : ToberTi Oacampl.

2-6eniM OpOip KOPEKTIiK 3aT Kaii ilekTe ciHeTiHiH Oenrinenis (apOip sxoira
0,25 ymait)

Kopexkrik 3atTap A imex Tok immek

AMWH KBIITKBUTIAPEI

Maii KpIIKBIIAAPEI

MoHocaxapuarep

Hapymennep

Musnepannap

Cy

KeiiGip mopymenuep

Keiibip munepanmap

3-6enim Opbip Oeitimaeny i colikec jxaHyapMeH caiikecTeHAipiHi3 (spKaiicbickl 0,3 ymaiinan)
A. Kek kur

B. Kenrypy ereykyipbirbt

C. Tepen TeHi3 OalbIKTapHI

D. Komubpu

E. Iin

F. Ak aro

G. Jlamein

___: TaramHaH cyIbIH MakCHMaJIIbl MOJIIEPIH aly YIIiH OediMuerny.

__: Acka3zaH MeH illIeK LEeJUTI0N03aHbIH KOl MOILIEPiH OHAeyre OeiimMIenreH.

: AKybI31ap MEH Mailiapbl KOPBITYIbIH JXOFapbl THIMII JKyiieci.

: JKorapbl SHEprHsUIbl TAMAKTHI T€3 CIHIpYTre apHaJlFaH apHaifbl ac KOPBITY XKYieci.

: AC KOpBITY JKOJBIHIAFbI KBICBIMFA TO3IMIIUTIKKE OeHimMIely.

__: KaTThl TanmubIKThl ©CIMAIKTEKTI MaTepHAILIApIbl bIABIPATYFa apHAJFaH

(bepmeHTaTHBTI OeitiMmaenyep.

__: Acka3zannbig Oipereit Oeitimaenynepi, COHBIH ilIiHIe KbIIKbUIIBIKTBIH JKOFAaphl ACHICHi.



Tanceipma S. (5,2 ynaif)

Benim 1. Tya naiina 60iFaH UMMYHHTETTIH Kejleci KOMIOHEHTTEPIH ONapAblH AyphIc QyHKIHsIapbIMEH

colikectenipini3. (6ip xounra 0,3 Gaman)
A. Maxkpodarrap
B. Heiirpodunnep
C. Kowmnnemenr sxyiieci
D. T-xennep xacymanapst
E. urorokcukansik T-xkacyuanapsi

Kommonent

DyYHKIUACH

Koz apIpreimTapas! CiHipe i ®&oHe KOPBITaIbI

KalObIHy peakuusceiH KymienTe i

Hudekuusnapra 0acTanksl peakius

NMMyHIBIK KYHeHIH 0acka jkacylanapbeiH OeICceHIipe T

Hudekunsnanrad ue xacyiagapiasl KOs Ibl

Bemnim 2. T-xacymia KeMeKIIiCiHiH OeICeHAipy PETiH jKoHe oJaH KeiliHri 6acka UMMYHIIBIK
xKayanrtapaslH Oencennipyin cunarrans3. Keneci kamammapas! perrenis: (6ip sxomnra 0,3 Gamnnan)

A. B-xacymanapsHeIH AuphepeHIHanusICh
B. ArTHTEHI YCHIHY

C. HuTokuuaepain Oeminyi

D. KioHgsIK KeHero

Kywenimik Kamam

3-6emnim [latorennepmin Keneci cTpaTerysuIapblH MIMMYHJIBIK JKYHEHIH OO IBIpMaHTHIH Ccalikec
MeXaHu3MIepiMeH colikecTeHAipini3 (spkaiichicel 0,5 Gannan)

HaTOFeHHiH CTPATCTUACHI

WMMyHHUTETTIH OOJIABIPMAaTBIH MEXaHU3MI

He MonexynanapeiHa emKTey

Kancynanbix Ty3inyi

BerTik aHTUTCHAEPAIH KBIIIAM MYTaIHSICHI

WNudeknusnanran xacymanapaarsi MHC
MOJICKYJIAJIAPbIHBIH SKCIPECCUSICHIHBIH TOMEHCY1

Perreymi T-kacymanapbIiHBIH HHITY KITASCHI




KayanrappH HYCKalapsl:

B- xoHe T-)KacyluajgapblHbIH aHTHICH/IIK TaHYbI (JKaJIIIbl)

Mentunrik pparmentrepai MHC mexrenren T-kieTkanapbIMeH CIICIU(HUKAIBIK TaHY
Yurinepai tany penenropiapsiHelH (PRRs) kemeriMen ynrinepni tany
@aroruTTepMeH (GarouTo3

KoMIuieMeHT aKybI3AapbIMEH ONCOHHM3ALU

Wndexmusnanran sxacymanapasl TUTOTOKCUKAIBIK T-mumdorurrepmer (CTLs) entipy
B xone T jkacyiuanapblHbIH €CT€ cakTay KaOijeTiH JaMbITy

Taburu entipyui xacymanapasl (NK sxacymianapsr) 6eiacenaipy

AHTHACHENCPIIH OPTYPIIi )KUHAKTAPBIHBIH TCHEPALHsCHI

Iurotokcukansik T-nmumdonutrepre (CTLs) aHTHrennepiin xepcerinyi
T-knerkanapbiH OesceHIipy YIIiH KaXETTi KO-CTHUMYJISATOPIIBIK CHIHAILAAP
AwuTurenaepai TaHyzpl Herisri rucrocaiikectik keuieHimed (MHC) mekrey

Db dexropabik T-kieTkamapabiH OeNCeHAIpinyi KoHe KaObIHY peaKLUsIChl

MEHILIKTI aHTHI'eHAepre UMMYHIBIK TO3IMILUTIKTI caKkray

Awnrturenni ycsiHaThiH kacyuranapasl (ATK) sxoro

CZErAR-CEZOmMmMUO®p

Tanceipma 6. Ocimaikrep ¢pusnosorusico! (6 6ai)
1. Opbip opintin (A-H) GepinreH TyKpIMIbI THOSTIIMHACPMEH OeJICEHIIpy MPOLECiHe TYPhIC
colikecTiriH KepceTiHi3(cizae 60c ysAbIKTap Kaaybl MyMKiH). (3 ymaii)

KanT »xoHe aMUH KBIITKBUIIAPEI

I'unoxoTmin

Maiinap

IuoponuTukansik GepmMeHTTEp

I'uG06epeIuH KbIIIKbLIbI

Huroxununaep

Koneontuns

Kpaxmanasl sH70CTIEPM

Iepukapn

ATneHpoHIBIK KabaT

Tambip




1.1 Ci3nig anasiHbI3a GUTOrOPMOHAAPIBIH 9P TYPJi KOHIEHTPALMSACHIHBIH SCEPiH KOPCETETiH YII CypeT OepiireH.
CyperTe KaHzaail qo3anap acep eTeTiHiH kopceTiHi3. (1.5 ymaif)

X. Y. Z
1. AyKCHHHIH XOFaphl 103achl FaHa
2.Tex UMTOKUHUHHIH KOFaphl 03aChl
3.Tek ITUIICHHIH )KOFaphl 103aChl
4.AyKCHHHIH IUTOKUHJEPTe KaTBIHACKI )KOFAPhI
5.AyKCHHHIH 3THJICHTe KaThIHACHI )KOFaphI
6.LIUTOKMHUHHIH ayKCHHT'e KaTBIHACHI YKOFaphl
7. 1IuTOKMHUHHIH 3THJICHTe KaThIHACHI XKOFaphI
8.AyKCHH MEH LMTOKMHHHHIH OpTaIlla KAThIHACHI
9.AyKCHH MEH STHICHHIH OpTalia KaTbIHACHI
10. IITOKMHIH MEH STHJIEHHIH OpTalla KaThIHACHI

Y

V4

1.2 Physcomitrium patens MYT1 9pTYpJli (PUTOTOPMOHIApP CHHTE3/CY KabieTiMeH TaHbIMal. bi3 eciMAIKTEpIiH 6cyl MEH JaMybIH
perTeiiTin ropMonaapAbiH kiacel rudoepemmuaepain (I'A) 6uocunresine Tokraname3. ['A 3HT-KaypeH MPEKypCOPIIBIK
MOJIEKYJIaChIHAH CHHTe3/eNne/l. DHT-KaypeHHiH Oencenai I'A-ra aiiHanysl OipHenie (pepMEHTaTUBTI KagaMIapabl KAMTH/IBL.
OcpIHIal KagaMaapAbH inraeri oipeyi sHT-kaypeHHiH GA12-anpaeruake aifHarysl OOJBIT TaObUIAIbL.

bizne canmarst 0,5 rpamm Gonatein Physcomitrium patens Tin ynrici 6ap nesik. ©cyain oenrini 6ip
Ke3eHine oy myk 6ip rpamm tinre 0.8 MuwuIMrpaMm (Mr) SHT-KaypeH mibiFapaasl. JHT-Kayperai GA12-
anpJeTUIKe alHAABIPY THIMILTITT 60% KypaiabL.

Myk yuricinge enpipinres GA12-anpaeruaiHiH )Kajbl MOJIIEPiH ecenTeHi3. XKayaObHbI3IbI
MHKpOTpaMMMeH (MKT)OLTIipiHi3

YKayaOsr: Mkr (1,5 Gamn)
Tanceipma 7. CraTtuctuka (5,5 6amn)

a) Buonorusutsik 3epTreyiep kebiHece Tipi opraHn3mMaepAiH GHOXUMUSIIBIK POLIECTepi MEH KYpaMbIH Tanaay bl KaMTuabl. by skarnaiina
6uonor Aibek akybI3/bIH Oeirii Oip caiiThiHIa aMUHKBIIIKBUTAAPHI 0ap MIBIOBIHAAPIBIH Ke3/IeCyiH 3epTTeHai. AMHUHKBIIIKbUIIAPHI aKybI3
CHHTE31 KOHE MeTab0IIM3M CHAKTHI OHOXHMHUSUIBIK MIPOLIECTEP/IC MaHbI3bI POJI aTKAPATHIH aKybI3apAbIH HETi3I1 KYPBUIBIMIBIK SJIEMEHTTEP1
Goutbin TabbuTaIBl. AKYBI3/IBIH OCBI CAHTHIHAAFBI SpOip MIBIOBIHHBIH XKHUbIPMaiaH Oip FaHa aMUH KBIIKbUIEI O0ap. 3eprrey yurin Aibdek 250
WBIOBIH YoIriciH xuHaapl. On 20 aMUH KbIIIKBUIBIHBIH OPKAWCHICHI YIIIIH MIBIOBIHAAPABIH KYTIIETIH KUUIIriH OaFanarbiChl Keme/i, Oy HOiK
THIIOTe3a AyphIc aen 6oipkaiasl. Ocbutaiima, TanceipMa op6ip aMHUH KBIIIKBUIB! YITIH IIBIOBIHAAPABIH KYTUISTIH XKUUITIH yITigeri
IIBIOBIHAP/IBIH XKAJIbl CAHbIHA )KOHE AMUHKBIIIKbUIIAPBIHBIH CAHbIHA CYHEHE OTHIPBIN ecentey OOJIbI TaObuIaIbl.

KayaOsr: (1 ymait)

6. Buosor Aiibex Tarbl Gip 3epTTey KYPri3ill )KaTKaHbIH EIECTEeTill KOpeiiK, OHbIH OapbICHIHAA O €Ki TYPAiH SpKaichIChIHBIH 100 MIBIOBIHBI
Typajibl MOJIIMETTep JKHHAIbI, A xaHe B o1 ocbl exi Typaeri X aMUHKBIIIKBUIBIHBIH KYPaMbIH 3epTTeyre Mmyaneni. OHbIH ManiMeTTepi OoHbIHIIA,
ol A TYpiHiH KypaMmbiHaa B Typine kaparanna 30% Ken aMUH KBIIIKBUTEL Oap ekeHiH aHbIKTabl. OChI €Ki TYp apachiHIarbl X
AMUHKBIIIKBUTBIHBIH YJICCIHIH ailbIpMalIbUIBIFbIH €CEITEHI3.



Kaya6sr: (1,5 ymait)

B. Buomnor Aii6ek neH onbiH apinteci XKanrac mibIObIH MOMYISALMACHIH/IAFbI TEHETHUKAJIBIK BAPUALIMSHBI 36PTTEUTIH TaFbl Oip 3epTTey CLECHApHIAl
Gap memik. AHOEKTIH epeKIle KbI3BIFYIIBIIBIFBI-01p TYPAiH IIBIOBIHAAPEIHAA X aKybI3bI peTiHje OenrieHren Oenrini 6ip aKybI3 bl KOITAHTHIH
TeHHIH KeIllipMeJepiHaeri e3reprilITikTi Taniay.

Ochl MaKcaTKa JKeTy YIIiH oJlap JaJaiblK SKCHeTUIsIFa Oaphlm, OChl TYP/AiH MILIOBIHAAPEIHBIH YATICIH sKHHaHAEL. Onap opOip *eke NILIObIHHAH
TabbuIFaH X aKybI3bIH KOATANTBHIH T'€HHIH 9K30HIapbIHBIH KOIipMeIepiHiH CAaHbIH MYKHUSAT jKa3a/ibl. JK30HIap-0yJI aKybI3[IbIH KYPBUIBIMBIH
aHBIKTAMTBIH TeHHIH KOATAY aiiMaKTaphbl.

JlepexTepai )knuHaFraHHAH KeHiH AJMa Tanjgay YIIiH KecTe jkacaiiipl. by kectene 3epTTenreH MWbIObIHAAP/BIH CaHbI JKOHE OCHI IIBIOBIHIAD
apacbiHa X TeHiHIH SK30HJapbIHBIH KeIllipMeIepiHiH Tapalysl Typalsl aknapart 6ap. Mplcaibl, KecTeqe SK30HIapAbIH HeNliK, Oip, exi, yiI,

TOPT KoHE Oec Kemipmesnepi 6ap MIBIOBIHAAPIBIH CaHbl KOPCETIITeH.
bip mb0ObIHAaFbI X aKybI3 HIbIobIHAAP CAHBI BapabIK mbIOBIHAAPAAFBI
TeHiHiH YK30HIAPBIHBIH aKybI3 reHiHiH
KollipMesepiHiH caHbl 3K30HAPBIHBIH
KolipMeJiepiHiH caHbI
0 29 0
1 26 26
2 12 24
3 5 15
4 2 8
5 1 5
BapJabirbl 75 76

Kecre nepekrepi MIBIOBIH MOy ISIIUSCHIHAAFHI X aKyBI3BIHBIH TeHETHKAIBIK OPTYPJILIITIH 3epTTeyre Heri3 Oomansl. OnapablH MaKcaThI-9K30H
KeIlipMeNepiHiH OaKbUIaHATHIH Tapalybl TeHETHKAIBIK My TallHsIap IbIH aiiia O00JIybl CHSKTBI CHPEK OKHFalIapabl MOAECNBACY YIIiH XKHi
KOJIIaHBLIATHIH [lyaccoH TapaiyblHa HeTi3elreH KYTyJIepre coiikec KeJleTiHiH aHbIkTay. MyHbI Oaranay yirin onap [InpcoHHBIH kemicim
KPUTEPHHiH (XH-KBaJpaT) KOJIaHyIbI IenIei, OyJI CTaTHCTUKAJIBIK dA1ic, koOiHece OaKpUIaHATHIH JKUUTIKTEP i THIOTETHKAIBIK TaparyJaH
QIIBIHFAH KYTLUIETIH XUUIIKTEpPMEH CAJIBICTBIPY YIIIIH KOJJIaHbUIaAbl. AiOeK eH AN 63 IepeKTepiH OChl ChIHAKKA OarbIHABIPA OTBIPHII, FK30H
KelllipMenepiHiH OaiikanraH Tapanysl [lyacCOHHBIH Tapanybl Typaiisl 00DKaMFa HET13/1€NIeH YMITTepre colikec KeseTiHiH OaraiayFa ThIPBICAIbI,
OyJ1 0J1ap 3epPTTEreH LIBIObIH MOMYJIIIUACHIHBIH TeHeTHKANIBIK JMHAMHKACHIH aHBIKTayFa KOMEeKTeceli. X1 KBaJ[paT KpUTEePHUidi apKbLIbI
9KCIIepUMEHT HoTmkenepi [lyacCOHHBIH TapaiyblHA HET13/1e/ITeH TEOPUSUIBIK KYTUINeHre Colfikec KeNeTIHAIT1H aHbIKTaHbI3.

1. Xu-xBagpar meHi:____ (2,5 ymaif)

2. IlyaccoHHBIH KYTUIETIH yiecTipimine colikec keneni (0,5 ymait)
A) colikec keneni
B) coiikec emec



P
DF 0.995 0.975 0.2 0.1 0.05 0.025 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001
1 .0004| .00016 1.642 2.706 3.841 5.024 5.412 6.635 7.879 9.55| 10.828
2 0.01| 0.0506 3.219 4.605 5.991 7.378 7.824 9.21| 10.597] 12.429] 13.816
3| 0.0717 0.216 4.642 6.251 7.815 9.348 9.837| 11.345| 12.838| 14.796| 16.266
4 0.207 0.484 5.989 7.779 9.488| 11.143| 11.668| 13.277 14.86] 16.924| 18.467
5 0.412 0.831 7.289 9.236 11.07| 12.833| 13.388| 15.086 16.75] 18.907| 20.515
6 0.676 1.237 8.558| 10.645| 12.592| 14.449| 15.033| 16.812( 18.548| 20.791| 22.458
7 0.989 1.69 9.803| 12.017| 14.067| 16.013| 16.622| 18.475| 20.278| 22.601| 24.322
8 1.344 2.18 11.03| 13.362| 15.507| 17.535| 18.168 20.09( 21.955| 24.352( 26.124
9 1.735 2.7\ 12.242| 14.684| 16.919| 19.023| 19.679| 21.666( 23.589| 26.056| 27.877
10 2.156 3.247| 13.442| 15.987| 18.307| 20.483| 21.161] 23.209| 25.188| 27.722| 29.588
11 2.603 3.816| 14.631| 17.275| 19.675 21.92| 22.618| 24.725| 26.757| 29.354| 31.264
12 3.074 4.404| 15.812| 18.549| 21.026| 23.337| 24.054| 26.217 28.3| 30.957| 32.909
13 3.565 5.009| 16.985| 19.812| 22.362| 24.736| 25.472| 27.688| 29.819| 32.535| 34.528
14 4.075 5.629( 18.151| 21.064| 23.685| 26.119| 26.873| 29.141| 31.319| 34.091| 36.123
15 4.601 6.262| 19.311| 22.307| 24.996| 27.488| 28.259| 30.578| 32.801| 35.628| 37.697
16 5.142 6.908| 20.465| 23.542( 26.296| 28.845| 29.633 32| 34.267] 37.146| 39.252
17 5.697 7.564| 21.615| 24.769| 27.587| 30.191| 30.995| 33.409| 35.718| 38.648 40.79

Ilyaccon Tenneyi

k
X

— -x
p(k)= X e
*p (k)=ocs! yurige 61311 KbI3BIKTBIPATHIH OKUFAJIApAbIH K HOTHOKEJIEPiH 1CKe achlpy BIKTUMAJLABIFBI * X=0€piJIreH eJmemM yariciueri
OCBIHIAH HOTIKEJISPAiH OpTaIla CaHbl
* k=01311H HOTIKEMI3i KBI3BIKTHIPATHIH OKUFAHBIH CaHBI
Xu-xBagpat hopMyiacel

@ 5
-3 O

*O= 0aKbLIaHATHIH MIH
* E= kyTinerin MoH
* X = apJIbIK MIHIePAiH KOCHIHABICHI

Tanceipma 8. ‘Kanyapaap dusuosnoruscs! (5 ynaii)

1.1 ¥ieIkOek mamMaaH THIC aJIKOTOJIb TYThIHFAHHAH KeiiH OyHperiHieri KbICHIMIBI 03 OETiHIIe TOMEHAETYTe HISIIiM
KaObIaasl. bip OylipekTeri KaH arbIMBIHBIH XKacaHIbl TOMCHICYIHEH KeiiH Oy OyHpeKTeH KyTyre 6oais!
JIeTl aTalaThlH TOPMOH/BI Ke0Oipek GeniHyiH KyTyre
Gomansr. (1 ymait)
A) aHTHOTEH3HHOT€H
B) penun
B) anTHaMYypeTHKATIBIK TOPMOH
T') xypekmenik HaTpuilypeTUKabIK MENTH

1.2 ¥1pIKOeK KBICBIMJIBI TOMEHIETY IIapajapblH KaOblIJaFaHHAaH KeHiH OHBI CyABbIH peaObcopOIMsICHIH ONIIeyMeH
TeKcepyTe IMemiM KaObuinanbl. ¥IBIKOSKTiH MPOKCHMAaIbIbI OypalFaH TYTIKIIeIepinaeri peabcopOusianFan
CYZBIH MeJIepiH (MJI-/Ie) €CeNnTeHi3, erep IyMaKThIK Cy3iTy KbU1aaMabirbl 125 Mi/Mun 6oca xone ['ense inmerine
TYceTiH QuIbTpaT arbIHBIHBIH JKBUIIAMABIFEI 45 Mi/MHH Gorca.

XKaya6sr: __mur/cex (1 6amr)

1.3 ¥ubIkOeKTiH myMakThIK cy3iny skbuiaamasirbid (I'DP) keneci akmapaTTsl eCKepe OTHIPBIIT
€CEeIITEeHI3: a/laM TUIa3MachIHAAFbl KPEaTHHUH JeHreii 1,8 Mr/mi, xacsel - 60 jkacTa, IeHe caaMarbl

90 Kr, JKBIHBICHI - ep afaM. by ecenTeyiep yiuiH OyHpeKTiH aypysapbl YIUiH AUETAIBIK MOIH(DUKALUSICHIHBIH
TEHJCYIH KOJIaHbIHBI3:

I'®OP = 175 x (kau capbicybinaarsl kpeatnauH)(-1.154) x (xac)™(-0.203) x (sitennep yuuin 0.742)



Kaya0sr: m/rmi (1.5 ymaif)

CopnaH KeifiH, erep rHIpOCTaTHKAIIBIK KbICBIM 00Jica, IIyMaKTarsl Ta3a cy3y KbiceiMbiH (CFD) ecenteHi3

IIYMaKThIK Karmwuisspiapaa 60 MM chiHan OaraHacblHa TEH, bOyMaH KarcylachlHAaFbl IHAPOCTATHKAIBIK KBICKIM 15 MM ChiHaI OaraHachlHa
TEH, IIYMAKThIK KaMIUIAPIApAaFbl OCMOCTBIK KbIChIM 30 MM cbIH.0aF., an boyMaH KarcynachlHIarbl OCMOCTBIK KbICHIM

— 10 MM ceiHan GaraHachiHa TeH. By ecenteysep yiuiH Keieci TeHASYAl KOJIaHBIHBI3:

NFP = (1yMaKThIK-KalWUSPIIBIK THIPOCTATUKAIBIK KbICHIM — BOyMaH KarcyIachIHbIH THIPOCTATHKAIIBIK

KBICBIMBI) - (IIyMaKThIK-KallHJLIAPIIBIK OCMOCTBIK KBICHIM - BOyMaH KarcyJIachbIHBIH OCMOCTBIK KbICHIMBI)

XayaObr:______ ™M chIH. Oar. (1,5 ymaii)



Tanceipma 9. (6 ynaii)

A Gemiri. By kecte opTypIii MOJIeKyTaNapIblH XKoOHE OJApIbIH dPTYPIli (QyHKIIMOHAIABIK TOITaphl

yiin coiikec PKa MonzepiHiH TiziMi OepiireH .

~2.0 - 2.2 (Kapboxkcua

A. Jluzun (Lys) ~9.74 (a-AMHHO TOI) ~10.54 (e-AmMuHO TOII) ToGb1)

B. Aprunun (Arg) ~9.04 (0-AMuHO TOT) ~12.48 (I'yanuauazi TOM) ;362,1; 2.2 (KapGoxem
C. I'mctunun (His) ~9.60 (0-AMUHO TOT) ~6.0 (MMuaa3omsai Tom) ;362,1; 2.2 (KapGoxemn
D. Cipke KbIIIKBUIBI ~4.76 - -

E.KeMip KbIIIKBUIBI ~6.37 ~10.25 -

F. ®ochop KeIIIKbLTE ~2.12 ~7.21 ~12.67

1) TemeHae KeATIPIAreH TUTPJCY KUCHIFBI OCBI MOJIEKYJIalap/IblH KalChIChIHA TOH eKCHIH aHbIKTaHbI3: (1 ymaii)

14

12 |

10

pH

0 s L L s L L
0 0.5 1 15 2 2:5 3

Equivalents OH~

A. JImun (Lys)

B. Aprunun (Arg)

C. I'mctunun (His)

D. Cipke KbIIIKBUTBI
E. KeMip KpBIIIKBLTBI
F. ®ocdop KeIMIKUIBI

2) Ocbr Monekynanbly pH=5,3 ke3inaeri »kajmbl 3apsiIblH aHBIKTAHBbI3.
(1ymaif)

XKayam:

B Gemimi: JKorapsina atanran MoneKkynanap MeH Oydepiik Epitinainep Typainst 6imiMai Kongana oTepsi, pH 7-1eH +-1 quana3oHbHIA )KaKCHI
JKYMBIC iCTEHTIH Oydepiik epiTiHai kacay YIIiH OipeyiH TaHIaHbI3.

1) T'enpepcon-Xaccenpbax TEHACYIH XKoHE TaHAAIFaH MOJIEKYJIaHbIH | MOJpIBIK epiTinaiciniy 100
MUUTIIHATPIH nainanansin, PH = 7.4 6ydepin naiiemnay kepek. Epitinaine KongansuaTteH A” (HeTi3)
xoHe HA (KBIIIKBUT) YIIIH MOJIb CaHbIH jka3bIHbI3. (MKayanTapas! yripaeH keitin 4 TanOara neiin
nOHreNeKkTeHi3) (2 ymail)

XKayam: A = xoHe HA =

2) Ci3 naiipmnaran 6ydepnik epitingire 100 muumanurp KOHIEHTpAusAckl 0,3M Ty3 KBIIKBLT epitingici kochuias. KOCKaHHAH
keifiH pH MoHiH TaOBIHEI3. (2 OHABIK TaHOAFa JICHiH JOHTeNeKTeHi3) (20amt)



XKayamn:

Tanceipma 10. (7 ynaii)

Temenpe cisre apTypii uHrnOuTOpNap Kocsurran JlaifnBuBepa - bepr opintepimen tanbananran rpadukrepi 6epiaren. Ci3min MiHIETIHI3 -
rpadukTepi onap yIIiH colikec ManiMIieMeMeH colikecTeHaipy. bip momiMaemere 1-nen actam rpaduk coiikec kemyi MyMKiH. (bapibiFer
HeMece eIITeHe NPUHINII OoibIHIIa Oaranay, 2 yrai)

Kapa CbI3BIK - HHTHOUTOPCHI3

Kynrin cbBbIK - MHrnéuTop Kocsuran

A. B.

S
&) -
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S
S e

[s7 [s7

E. OnapzapiH emkaichichl.



Byt nHrHOHTOPIBIH ocepiH CyOCTPATTHIH OpacaH 30p MeJIIEpiH KOCY apKbUIbI aifHaJIBIT oTyre 0osaisl

Cy6crpatThl OipTiHgen KockaHaa, 0yJ1 ”HrHOUTOPMEH peakuusl KbUIIaM/IbIFbI KeJeciiei 00Iysl MyMKiH

Wurubupnenynin Oyi1 Typi apanac HHIMOUTOD TYPiHiH JKeKe jKaFAaibl 60BN Ta0bLI1a bl

Wurubupnenynin Oy1 TypiHAe peakuus XKbULIaMIBIFGI eII0ip yaKbITTa HHTHOUTOPCHI3 PeaKIysl KbUIIaMIBIFbIHA
TeH OoIMai bl

Byn naruburopasiy ocepi depmeHT-cyOCTpaT KEIeHiHe acep eTell, OchlIaiia
HOTIDKeciHae xKaHama Typae Km-re ne acep ereni

B Gemiri. Ci3 makrarnernaporenasansiy (LDH) kaTabonmkanslk KacHeTTepiH 3epTTen KaThpchi3: by pepment
JIAKTATTBIH MUPYBATKa KOHE KepiciHiue aiiHamy peakuusicbin katanusaenmai. Ci3 6y Typanst oHbIH Kea= cexynapiHa 100
Oipoirin Gireci3 sxoHe 5 MM LDH epitiagiciae 1.5 M nakTat KOCKaHHAH KEHIH peakius KbULIAMIBIFBI TEK KaPTHICHIHA JKETTI.

1) Km sxoHe Vmax MoHzAepiH TaObIHBI3. OnmmeM OipiikTepiH kepceTyal yMeITnans3. (1 ymaif)
Vmax=____

KM:

Ci3 LDH 6ap oprara okcajioaleTar Kocy peakiusHbl 03CCHACTETIHIH aHBIKTaABIHbI3. OKCaI0aleTaTThIH TEKETY
KOHCTAHTAChIH aHBIKTAY YIIIH Ci3 OHBI CyOCTPATTHIH OPTYPIIi MeJIIEePiH/ie KOCAChl3 )KOHE PEaKIIHsl KbUIIaM/IBIFbIH
xazack3. Ci3 exi epekmienikTi 6aikaasiHbI3: 1) 0.25 MM okcanoarerat KOCKaHIa, HHTHOUTOPCHI3 OTKEH TaXKipuOeneH
KBUIIAM/IBIKKA JKETY YIIIH ci3re exi ece ken cyoctpar Kaxer 6onapl. 2) 0.25 MM okcanoarierar rneH oTe Kol JIaKTaT
KOCKaH/1a *KbUIIaMIbIKTA epeKIle albIpMaIIbIIbIK KOK;

2)VIHrubupieny KOHCTaHTACHIH >KOHE OHBIH MHTMONUTOP TYPIiH TaOBIHBI3. ©nmeM OipiikTepAi MIiHIETTI
TYpZe KepceTe OTHIPBIHBI3. (2 ymaif)

Wnrubupneny Typi:
Ki=

3) depMeHTTIH KoHE OHBIH MHTMOWTOPBIHBIH TaObUIFaH IapaMeTpiepiH maiganana oThIpsIn, peaknustHel 40%-ra 6acy ymriH
Ka)KeT OKcaJloalleTaT MeJImepiH TaObHbI3 . by Toxipubene cyOcTpaTThiH KOHIEHTPAIUSCH 2 MM OOJIBL
OmueM OipTiKTepiH KOpceTy i YMBITIAHb3. (2 yrmaif)

(1=

Tanceipma 11. (6 ynaii)
Weel kunaza men Cdc25 pocdarasa Gencenniniri Cdk1 M-Cdk kommonentinaeri Tuposun 15 dpocdopnany xyiiin ansikrains. Tuposun 15

¢docthopranran kezne, M-Cdk Gencenni emec; TposuH 15 dochopnanbaran kesne, M-Cdk Gencenni 6onanst (Temenzeri cyperre). M-Cdk
Gemncenpiniri gpochoprany apkpuIbl GakbUTaHATEIHBI CHSKTEL, Weel xunaza meH Cdc25 docdaraza Gencenpinirinae ae comnait 6omaasr. Ocel opTYpii
OesIceHUTIKTIH peTTenyin baka ooLUTTepiHiH ChIFBIHIBUIAPBIHAH 3epTTeyre Oonansl. MyHaail ceirbiHabLIapaa Weel kuHa3zachl OelceH/Il KoHe
Cdc25 docdaraszacsr bencenni emec. Hotmkecinne M-Cdk 6encenni emec, eiitkeHi onsiy Cdk1 kommonenTi tposun 15 dpocdopnanran. byn
coirpinibLIapaarel M-CdK-Hbl ceprH/TpeoHrH npoTerH (ocdara3anapblHbIH epeKiie HHIMOUTOPBI 00JIbIN TaObLIATHIH OKa/ail KeIIKbLUIBH (okadaic
acid) xocy apkpuis! Te3 Gencenaipyre 6onansl. Cdkl, Weel sxone Cdc25 cenudurkainbIk aHTHACHEIEp ] aliaanaHa OTHIPHII, OJIapAbIH
docdopmany Kyiiaepin reis 31eKTpodopesiHaeri KO3FaIFBIIITHFBIHEH 03repyiMeH 3epTreyre 6onassl. (Pocdopranran akysi3nap, oferre,

¢docdopranbaran aHaIOTTapbIHA KaparaHa 0asty KO3Fajapbl.)



okadaic

acid —l_ﬂ+|— T_FI+F —|_|_|+[_
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2 = 107 — s
Weel Weel Cdc25 Cdc25 70
kinase kinya'se poa phicsel
\/ S
\/ o
2 4
Cdk1 Wee1 Cdc25

Cyper 1. Cyper 2.

1) Oxapaii KBIIIKBUIBIHBIH HOTIKEIEpiHe cyiieHe oTeIphi, Weel kunazacel MeH Cdc25
(hocdarazacsHBIH Oencenai Typrepinin Gpochopianran Hemece GochoprianOaraHbIH MENTiHi3.
Kecreni caiikecinmuie dpocdopnanbaran xaHe pochopiaaHran AereH i OUIIIpeTiH «-« kKHe « + «
KOMETiIMEH TONTHIPBIHBI3. (2ymaif)

M-Cdk; 6encenni -

M-Cdk; 6encennai emec +

Weel; 6encenni

Weel; Oencenal eMec
Cdc25; Oencennl emec

Cdc25; oencenp,

Cdc25; 6encenai emec

2)  1-cyperre KopceTkinep 1-neH 6-Fa meitiHri canmapMeH Kol KoiiburraH. bip Hemece 6acka aybicypIH ce0ebi Hele eKeHIH
aHbBIKTaHbI3. OpOip aybICy bl TI3IMISITeH HyCcKanapIbiH OipiMeH canblCThIpbIHbI3: (A) Tuposunre ToH pocdarasa,
(B)Tuposunre ton kunaza, (C) Tpeonun/Cepunre ToH docdatasa, (D) Tpeonnn / Cepunre ToH KiHa3a. (2 ymaif)




3) TancelpManarsl AepeKTepre jkoHe 03 OUTIMIHI3Te CyileHe OTHIPHIN, MAIIMICMEHIH IIBIH HEMece XKajlFaH eKeHiH TaHaaHbi3. (2
ymaii)

A. Oxkapait kpiukpuiel Cdkl docdopnanybHblH TOMEHACYIHE TiKenel acep eTei.

B. Erep 6y11 6ykin 6encenipy mporeci M-Cdk men ecenrecek, o1 kepi nosutusti OalIaHBIC apKBLIBI peTTenemi

. Onna Weel xone Cdc25 6encenni M-Cdk docdopcebiznanybIHbIH HbICAHACH OOJTYbI KEPEK.

C. ®docdopaanran akybI3ap 3apsiIbIHBIH e3repyiHe 0aiIaHbICThI 0asly KO3Faia/bl.

D. XKacymanarsl curHaIABIK KackaaTap KMHa3alapAblH OelceHatiriMer ae, ocdarasamapMeH ae MOIYISIHIIAHYBl MYMKIH.

Tanceipma 12. (4 ynaii)
EcoRI cusikTe! mekrey depMenTTepi Mosekynanslk ounonorusna JJHK-HEI Genrini 6ip xepieple kecy YIIiH

KOJIIaHBIIATHIH aKybI3aap O0oubin Tadbutaasl. Meicanst, EcoRI JIHK-nars! Hykneotuarepain oenrini 6ip
Tiz6erin TaHuzab! (5'-GAATTC-3') xaoHe kabbICKaK YIITApAbl KAJIBIITACTBIPY YIIIH OCBI PETTiIiK OOMBIHIIA KOC
Ti30€KTi MOJICKYJIaHbI KECIIl TACTAMIBI.

1) A HykieoTHai JeHreseK IuasMunanbiH 6apibik JJHK-uem Y5 OeIiringe kesmeceni aen ecenrecex. byn
UIa3MHa KeM JIeTeHIe 2 CerMeHT Kacay YIIiH Kanaail mesmepae 6onys! kepek. (byTin canra neitin
neHrenektenis). (1 ymait)

Kayan:

2) ©Omumewmi 20 MMbIHH. K. 6onaTeiH Oipaeit cei3bIKTEIK JJHK yineyinin opTypii pecTpukTa3anap KOMOMHAIMIAPBIMEH
kecinren: EcoRI, BamHI, HindIIl. Temenne remsiik anexrpodope3niy HoTmkeci Oepinren. ['enbain com xarbHaa
canpap OepinreH, onap ¢gparMeHTTEepIiH eNIIeMIepiH kepceTeni (MBIHIaral Hykieotuarep xyosmaa). Ocer JJHK-
HBIH PECTPUKLHSIBIK KapTAaChIH KYPACTBIPBIHBI3. ChI3BIKTapIbIH KAJIBIHIBIFBI CTAHAAPTThIAAH €Ki HeMece YII ece
Kol 00JTybl MyMKIH €KEeHIH eCKepiHi3.

U - Mapkep; A - EcoRI; B - BamHI; C - HindIII; D - EcoRI + HindIII; E - EcoRI + BamHI; F - BamHI +

HindlIII; ALL - BamHI + EcoRI + HindIII.

Temenzeri cbi3banarst apbip GesiM 6ip MBIH Kyl HyKJeoTHaTepre TeH. Pectpukumsiibik gepmentrepin E, B
skoHe H opinrepimen Oeinriney apkpuibl mmekTey opbiHmapeH OenrineHi3 EcoRI, BamHI, >xeme HindIII
coiikecinme. Ci3 onapasl Tek 60C YMIBIKTapFa eHri3e ajacei3.. (3 ymait)

Tanceipma 13. Canpapabl opTypIii aypynapra KaThICThl COiiKeC HYCKalapMeH colikecTeHmipini3. (4,5
U A B C D E F_ALL
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yraif)

AHTHUTEHHIH 3aKpIMIaTFaH UMMYHIIBIK CuMnTroMaaps MyMKiH
Typi JKYWEHIH XKacylaiapbl 0oJaThIH
(>xacymamap, onap Tocinaepi emaey
KaTBICKaHAap/Kypecytiiep/ HEeMece
YILiH OipiHII Ke3eKTe ancipeyep
Oy3bUTFaHTap) oenrinepi
xarmai 1 A B Bipuermre ke3eHmep 6ap. ToubIk emaey
Keiibipeynepi cMMIITOMCHI3. MYMKiH eMec,
bipak coHprHza HEMECE KOII
vHpeKIusIapra OeHiMIiiK Kapaxar KoHe
JKOFapbLIAFaHbl, IMMYH/IBIK YaKbITThI
KYHEeHIH oJIcipeyi maiga OTE KAXKET €TEI.
Oonaasl.

Karaan 2 Amuteprenzep C KaObrny, BazoammaTarus, AHTUTHCTaMUH]T
KBITIBIHY. MYMKiH ep, dSITMHEPPHH.
aCTMaTHKAJBIK Oenriiep.

xKarmait 3 Ilomka eTiHiK D [1TiH aysIpybl, AHapest [Mapasurrepre

Tacla KypThbl HeMece il KaTy, cajaMak Kapchl
KOFAITY. npenaparrap.
xarnai 4 E Op Typ:i THOTEp, Oipak, Anemus, yiraiiran kex0ayslp | Tepanus
JKaJIbl aTarn anTKaHza, JKoHe OaywIp, KpI30a. XUHUHMCH.
MOHOLIUTTEP.
Karaai 5 Neisseria F JKorapel Temneparypa, 6ac AHTHOMOTHUKTED
meningitidis aypysl, JNCI3AIK,
YHKBIIBUIIBIK, )KapbIKTaH
KOPKY, IITyJaH KOPKY.

Eckepry: Bip Hyckana 6ip Hemece OipHeme colikec caHmap 00Iysl MYMKIH. (opKakchIichl 0,75-TeH)

A -

B -

C-

1 - [Ina3manelk xacyuraigap
2 - HIsIpasl xacymanap

3 - DmmreiiH-bapp Bupych
4 - T-xenmep

5 - Mukpornus

D-____

E-___
F -

6 - besrex mia3moaniii
7 - T-xunnep

8 - DosuHOBMIIED

9 - AUTB

0 - Bazodunaep




Tanceipma 14. By sxou yiKs! 6e3i )kacyIIaaapbIHBIH OH €Ki el iIIeKTerl XUMYC KBIIIKBUIBH OeTapanTanaspy
yiuiH TyTikke Oydep mbrapyst 0obin Tadbutansl. CyperTeri apinTepre coikec jxayanTap/sl coiikecTeHaipiuis (4,5
ymaii, opkaiicsickl 0,5-TeH)

Kanunnapel

H20+ A

g MpocTpaHcTBO NpoToKa
E > KNETKa NPOTOKA NOKENYAOUHOM enesbl pocTp P

NOAXKENYAOHHOM Kenesbl

basonarepanbHan C
membpana
B D
E 3 G
H |
K+ K+ Ev G
o= A,EI,(D AnukanbHan
K+ membGpara

b Perynatop TpaHcmembpaHHON
NPOBOAUMOCTM NpU
/MYKOBVICL\MADBE!
L 5

A - 1 - H2CO3 (KeMmip KBIIIKBLIEI)
B - 2 - Na+ (Hatpwuii)

C- 3 - H+ (IIpoton)

D - 4-C0O2

E - 5 - HCO3- (bukap6onar)

F- 6 - Nat+/H+ tacsiManmaymsl
G- 7 - Kapboanruapasa

H - 8 - Cl- (Xm0p)

I- 9 - Cl-/HCO3- TaceMannaymibt

Tanceipma 15. OcimaikTepain oTkisrim morbipaapel. Kcunema Men ¢iosma kel sxarmaiina karap opHanacasl, OipJieckeH ChIMaap —
OTKI3TIII MIOFBIpIIAp Ty3€l. OTKI3TiII IOFBIPIIapABIH JaMybl IPOKaMOHii HKacyIalapbIHEIH ©Cy KOHYCHIHBIH acThIH/a OacTanaasl. MymeHiy
nepudepusicbIHa KapalTHIH JKacyIIanap IsH 0ip Oetiri 6actanke! ¢uiosMa sI1eMeHTTepiHe, all KaJFaHaaphl 0acTalKbl KCHIeMa dJIeMeHTTepiHe
aitHananel.(5 6amn, 6apabirst 0,25-TeH)

15.1. ©tkisrim HIOFBIP cHIaTTaMachlH OHBIH YJriciMeH OaiIaHBICTBIPBIHBI3.

Cunarramacsl Cyper

Kcunema ¢uiodmMaHbl Kopiman Typajibl.

Bapmpik eciMaikTepIiH ac TaMbIpIapbIHIa

[TorpIpiap ecyiH asgkTamsl, (ro3Ma KCHIEMaIaH ChIPTKa Kapak jKaThIp.

dosma KCHJICMAaHBbIH eki JKarblHJa OpHaJIaCKaH.

Kebinece Koc)kapHaKThIIap MEH alIbIKTYKBIMJIBUIAPIbIH cabakTapbiHaa Oaikantapl, (osMa
KCHJIEMAaJIaH ChIPTKA Kapail KaTajpl.

®o3Ma KCHIIeMaHBl KOPIIAIl TYPasbl.




15.2. Opi Kapaii, MOFEIP aTayblH OHBIH OPHETIMEH OailIaHBICTHIPHIHBI3

OTKI3rim coyyeHiy Typi Cyper

KOHIICHTPJIIK >KaObIK (aM(uBa3aIbIbl)

KOHIICHTPITI %a0bIK (aMQUKpHOpaIbI)

KOJUIAaTCPpAJIABbIK alllbIK

KOJUTaTepaIbl )KaObIK

OMKOJUTaTePANIIBI AIITBIK

panuaiasl

15.1. Artaymapzasl cypeTTeri caHgapMeH OailIaHbICTBIPBIHBI3:

JKayanTapslH HycKagapbl:

Bipinminik ¢iaoama
Exinminik ¢aoame
BipiHwinik kcunema
ExiHminik kcunema
[IpoToxcunema
Merakcunema
DHOoaepMa
[lepunukn

Komnenxuma

SCEOoOmMmOOWp

CxiiepeHxuma

3-

4-

5-

6. CyperTe KepCeTiireH MyIeH] aTaHbI3:
7. Byt kecinai KaHAal KilacKa jKaTaJbl:
8. OTKI3riuI MWOFkIp TYPiH aTaHBI3:

Tanceipma 16. AKyBI3IbIH KaTIapiIaHybIH XKOHE 03apa opeKeTTeCyiH Taljay aKybl3 JUHAMHUKACHI YIIIH ©Te MaHbI3IbL. TeMeHe Oera-mapak
IIeH anbga-CupaIbIbIH KYPUIBIMBI KenTipiareH. Exi aKybsI3IbIH ©3apa opekeTTecyiH Tajujay YIIiH OaiilaHsic KapTackl Koingansuiaasl. HB
rpaduri-aMIHKBIIKBUIAPEI pAaChIHAAFEI CyTeri OaiaHbICTapBIHBIH TY31UTyiH TalaiTeIH Oaitnanslc kaprackiHbIH 6ip Typi. HB (Hydrogen
Bond) rpadurinne X oci Men Y oci op6ip aMUH KBIIIKBUIEIH KOPCETE i, all 0OJIap/IbIH apachIHAAFEl ©3apa dpeKeTTecy XKarJalbiHaa rpaduKTe
HYKTe KepceTinei. AKybI3IapAbIH SpTYPIi KypbuisiMaapsiaga opTyp:ii HB rpaduxrepi 6ap. (4 ymait, apOip aypsic skayan yuiin 1 ynadigan)
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E. ambda-crmpans

F. ITapayutensai Gera-napak

G. [Napannensre Kapcel O6eTa-mnapax

H. Exi aKysI3IbIH ©3apa opeKeTTecyiHiH jkaHacy aiMarsl



Tanceipma 17. Aramrap pecypcrap MoJI, CTpece a3 jkoHe 0aCeKeNecTiK KoFapsl xepiepae ocei. JKapblk OHIKTIKTE ©cy YIIiH apThIKIIBLIBIKTAP
JKacalabpl. AFamTap ece alaTblH MaKCUMaJbl OHIKTIK JKOHE OChI MAKCHMAIIIbI OUIKTIKTIiH 6MO(U3MKAIBIK AeTePMUHAHTTAPHI HALIAP TYCIHIITEH.
CoHZBIKTaH KbI3bLT aramutap/piH (Sequoia sempervirens) opTypIii acleKTiiepiHe OUIKTIKTIH 9CepiH 3epTTey Kypri3iami

(6 ymaif)

-0.4 -20
§ ~0.61 |22
g (708 —
- e =24 -8 I'padux 1. 2000 >KBUIABIH KBIPKYIEK jkoHEe
= o Ka3aH alIapblH/Aa TaH aJAbIHIA (CKOFapFhI
= =y 26 TOII) XKQHE TycTe (TOMEHT] TOI) JIIEeHT eH
v |-t | ycak OyTaKTapaarbl KCHIeMa KbICHIMEL,
[ = v
2 ~16 1 = COHJIali-aK aFalITap/Iarbl KOHE aFallTap/IbIH
B Lo -30 aTMKaJIBAbI OOTIKTepiH/eT] (TONTHIPBUIFaH
: mreHOepiep) JKambIpakTapAarsl KOMIpTeri
=20 i uzoTomnsHbIH Kypambl (d13C,%o). CoHbIMEH
e | B <5 KaTap, >KarbIpak MacCaChIHBIH ay/aHFa
2 KaTbIHACH (T M”-2) jkoHe Macca Oipiirine
= 4 s, .
e, | P2 L T2 DoTOCHHTE31IH KAPBIKIEH KaHBIKKAH
% 700 1 ; KpAaMabFsl (Mosib CO2 -1 ¢-1).
g 600 4 lao g
€ | 5004 2
@ ]
& | 400 L 20 E,
2 £
= | 3004 0
o =10 i
g | 200 o
= |10 0
30 60 90 120 30 60 90 120
‘ Beicota Hag yposHem semnu (m) | ‘ Bricota Hag ypoBHem SEmMaM (M)

KecreHi TONTHIPBIHBI3 (opKaichICHl 1 OayuimaH)
A. Ketepinren

B. Temenneren

C. Osrepictep

KOK

D. C4

F.C3

I.TYH,Z[e KCHJIIEMaaarbl KbICBIM

2.)Ka3;la HETi31HEH JKOFaptbl JKallbIpaKTapaa TOMCHI i JKalibIpaKTaptra KaparaHJa Ijia3MoJIinu3
BbIKTHUMAJIAbIFbI

3.Sequoia sempervirens - OCIMJIIK.

4.doToCcHHTE3 1 apTTHIPY YIIIH YCTIHI] XKaIlbIpaKTapAblH TOMEHT1 )KalblpaKkTapMeH
CaJIbICTHIPFaH/Ia ayJaHbl

[IsrH HEMece >xanFaH: (opKalchIcH ymiH 0,5)

1. Sequoia sempervirens yIriH (OTOCHHTE3/ICH TOpi Cy MaHBI3AbIPaK.

2. Sequoia sempervirens-te ¢poTocuHTe3iH OipHere apicTepi Oap.

3. AyBIpJIBIK KyLIiHe OaiiIaHBICTBI TaH aJbIHAA OPTYPJi OMIKTIKTEri KCHiieMaaarbl KbICBIMHBIH ailbIpMaIIbUIBIFBI TYbIHAAMIBL.
4. Cynan Gacka, araluThlH OMIKTITIHIH LIEKTETyl KYPBIIBIC PPECYPCTapbIHbIH apKbUTybIHA OaiIaHBICTHI

60JTybl MYMKIH.



Tanceipma 18. Cisre keneci KopekTik Tizoek oepineni. (7,5 ymaii)

Byt TypakThl KOpeKTik Ti30eKTe 6apbic KYH cailblH 2 Tay eIIKICiH Hemece 4 KycThl xeiini. by 4 Kyc opkaichIChl 6 KYIIBIBKYPTTHI JKeHi, KyH
caiiblH 0apJIbIFbl 24 KYJIIBI3KYPTTap/Ab! XK eiTiH 6onaapl. By 24 sxyiap3kypt Hemece 2 emiki MeH Oip KilkeHTtail Oyranbl OyTaHbl 6ipre xeiai,
aJl KYJIIBI3KYPTTHI OyTajap euiki OyranapsIMeH apanacrai/ibpl, OUTKeHi elKiiep KYIAbI3KYPT TYPiH uTepMerneiii.

1. Byx xaHyaprap eMip cypeTiH aiMakTa 9K0XKyie KYH CailblH Tay eLIKiJIepi MeH JKYJIABI3KYPTTapbl
Oipeit skeiitin 750 kinkeHTai OyTanapabl FaHa KonJal anaapl. A3bIK-TYIIK Ti30erinaeri opoip
JKaHyapbIH CaHbIH ecenTeHi3.(apOip aypsic yuriH 0,5-TeH)

Bapesic

Tay emkinepi

Kycrap

Byranap 750

KYJIIBI3KYPTTap

1. 10% epexere colikec sHeprusHbIH Tek 10% -bI keneci TyThIHyIIbIFa Oepineni. COHABIKTAH,
OyTanapblH KaHmaMa GacTtarkel 3Heprusichl (%) 2 GapbIcKa KeTell, olapblH Oipeyi Tayisl aiiMakTa TYpazbl
CILIKIIIEpre TOJIBI )KepAe, ajl eKiHIIiCl elIKi KOK jkepAe, Oipak Kycrapra Tobl ToFaHbl Oap sxepae me? (yurin 0,5-
TEH OpKaHCHICHI TYPHIC)

Tayna TypaTeiH Gapbic -

Manana typatbiH 6apbic -

2. KnumatThiH e3repyiHe GailnaHbICThI Oip jka3fa amTar bICTBIK, KOKTEME, KY3/e jKaHObIp KOIl KayaTblH, all KbICTa
cybIK Gouzibl. Byt nana MeH Tayaarbl OyTanap/pIH jKajibl caHblHbIH 40% -bIH jk0KY31e. Erep kemkinre
GailTaHbICThI GapbICTAp/IBIH KOHBIC ayJapybl MYMKIH €eMeC CKeHIH eCKepCceK, KaHIIa KbI3bLI KiTalnka eHreH
GapbIcTap >KOFaJbIT KeTTi? (2ymaif)

XKayamn:



3. Konailsibl MayChIMHaH KEeHiH XaJblK CaHBIHBIH OYPBIHFBI KAJbIHA KEITyiMEH YKIMET

Tay CLIKiIepiH aynayra pykcaT erinui. bip aH aynay maychiMblHIa ewmkinepin 45% -bl KbIpbl1abl. bapbicTap AbIH KOLIi-KOHBI aJIBIHFbI
KOIIKiHAepre OalIaHBICTHI MYMKIH eMeC eKeHIiH eCKepCceK, a3bIK-TYJIK Ti30eri KaHIIaIBIKTE e3repeni? (opOip AyphIc skayar YIIiH
0,5-Ten)

Bapsic

Tay emkinepi

Kyctap

Bbyranap

JKYIIIBIBKYPTTAp

Tanceipma 19. AkBa rIaHeTachl TOJBIFBIMEH Tasi3 CyMeH jKa0bUTFaH. MYXHUTTBI 9PTYPIIi JKaIIIIaK OpraHMu3MIep MEKeHIeH i
(cyperTi KapaHbI3). byt Tiprinik uenepi (onappl «TEKIenep Jet atailblk) (JOTOCHHTE3 kKacail anajpl xxoHe/HeMece Oacka
OpraHM3MIepMEH HeMece OJapblH 0eiKTepiMeH KopeKTeHeal (0apablH aybl3 KybIChIHA CIIKec Kesei), COHIai-aK
Ko3Fasasl (erep onapaa cabakrap 6onmaca rauna). (8 ymait)
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1. Bi3 A—G kyOpuk TypiepiHiH (HHIOreHeTHKANIBIK aFaliblH jkacaybIMbI3 Kepek. Ci3re Keneci MakCHMaIbl TapCUMOHUIT
aFallblH XkKacay Kepek. DHIOreHeTHKANIBIK aFalliThl XKAacay YIIiH MbIHA CHIIaTTaManap/isl OpbIHAAHbI3: 6ap — 1, xok-0
. Ays13(ap)apie 6oysl 1, ayer3(map)asH 6oaMaysr 0

Avy

. bip ays3 1, 6ipuermre 0

. YmOypsiuTs! aysi3 1, %ok 0

. IHapmrsr aysi3 1, xok 0

. Cabak 1, cabarsl x0K 0

. ®orocunTescis 1, porocunres 0
. dene ynken 1, nene kimi 0

. AybI3 xorapbiaa 1, ok 0

03N L bW~

2. Kemn y3amaii sxaHapTayAblH 9CepiHeH jkaHa OeT maiiga 60Ji/1bl, OChI )KaHa apajIarbl TIPIIiNiK 3BOJFOLHUSICHI - Fa KaTThl 3cep eTyi Kepek ei.
A) MekeHaey opTachiHbIH AU (GepeHIHAIUACH
B) reHeTHKaNBIK OOTEIKETIK MOWHBI
C) KypbUITAHIIBIHBIH dcepi
D) XBIHBICTBIK CYPBIITAILY



3. KeiiiH ci3 KyOpuUKTepi JKoHe apaliiaFbl 3BOJIIOLMSHBL 3epTTeiHi3. KyOpukTiH keibip Typiepinae epkeKTep yprakrap MeH
JKacTapra KaMKOPJIBIK JKacaiIbl, all aHaJIBIKTaphl Oip-OipHele epKek TYpaThIH ayMaKTap YIiH 6ip-OipiMeH Gacekenecei.
Oifenzep epkeKTepre Kaparanjaa easyip yikeH. TemMeHaeri ManimMaeMenepaiH KailChIChl Ty phIC T OMIaichi3?

1. Epkek, eH alJbIMeH, ypIaKTapblHa KaMKOPJIBIK jKacay jKoHE JKacTapibl 6Cipy MYMKIHAITIMEH LIEKTENeIi.
2. ¥prausl 3 ayMarbIH/la YPFalllbl )KYNTACaThIH €PKEKTEPAIH CaHbIMEH IICKTENe.

3. PenponykTuBTi TaOBICTHIH ©3repyi epKeKTeplie oiennepre Kaparanaa kebipek O0Iys! Kepek.

4. PeriponykTHBTI TaOBICTBIH ©3repyi epKeKTepre KaparaHaa oienaepe kobipek 00mybl Kepek.

5. Epkektep MeH oieNiepiH PernpoayKTUBTI TaObICTAPbIHAAFEl BapHaLMsIIapbl Oipaei.

A) 1, 2 xxoHe 4

B)S5

C) 2 xone 4

D) 1 xone 3

4. Keitin ci3 KyOpHUKTEpIiH 3BOJIOLHSACHIH JKOHE SPTYPJIi MOMyJSIIHSIapIaFsl allIAKThIKTH 3ePTTETiHI3 Kenmi. Anaiiaa,
FapBIITHIK OaraapiaMara OalaHbICTl YaKbITBIHBI3 LIeKTeyi. Ci3 jkaHa MOMYJIALMSAHBI KaJbIITACTBIPFAIIbI JKaThIPCHI3,
Kei0ip KyOpuKTep/i OacTanKbl MOMYIALMAIAH Ay XKOHE €Ki MOMyJISUMSHBIH alIblH ajly YIUIiH ONap/sl OKIIayJiay apKblIbl
OymangacTeipy. CunarramanapaslH KaHAaH KOMOMHAUSICH AJIIAKTHIKTEL KOPY MYMKIHAITIHI3A1 apTTEIPaIbl

Oy 3eprreyne?

1. YKaHa mommy suusiHBI KaJIbINTACTBIPY YIIIH Japanap/blH Ke3AeHCOK YIriciH TaHaay.

2. YKana nomyJIiLMsIHBI KaJbINTACTBIPY YIIIH Oip LIETKI MOHHEH Japanapibl TaHIay.

3. 3eprTey YILIIH KeIl ypIaK OepeTiH Typli TaHaay.

4. 3eprrey yuuiH a3, 6ipak yJIKeH yprak OepeTiH Typai TaHzay.

5. YKana momysauusHbl GacTanKel MOMyJSIUUsIMEH Oipael opTa TypiHe OpHAIacThIpy.

6. KaHa momysiuusiHbl GacTaIKbl MOMYJSUUSIMEH CalbICThIPFaH/Ia )KaHA OpTara OpHAJIACTHIPY.
A) 2, 3 xoHe 6

B) 1, 4 xxonHe 6

C) 2, 3 xoHe 5

D) 1, 3 xone 6
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