Buosorus noHineH Pecny0/MKAIBIK 0JMMINATAHBIH KOPBITBIHIBI Ke3eHi
1 Typ
Cypak naparnbi
YakpiThl: 210 MUHYT
Maxkcumaiabl: 82,5 6aa
HyckayJabik
1. Kapa Hemece Kok KalaMMeH HeMece MapKepMEH TONTHIPBIHBI3. JKayar mapakTapsl
CKaHEepJICHE/I1 )KOHE CKaHep KapbIHIAIITHIH TOJITHIPbUTFAHBIH KOPMEIi.
2. XKayan naparbIHIaFbl JOHT€IEKTEP/I1 TOJIBIFEIMEH TOJTHIPHIHBI3.

Hypsoic Bypric

o 0reROEHd

3. Bip rana aypeic xayan kaOeuiganaapl. Exi 6osutran aBromarTsl Typae 0 ymait 6ossin
ecenTenenl.

4. Xayan maparbIH/Ia ChI3BII TaCTayFa KoHeE Ty3eTyre 6onMaiiabl. Erep ci3 ChI3bIN TacTacaHbl3
’KOHE OHBIH XaHbIHA AYPbIC JKayallThl )ka3caHpl3, CKaHep 2 xayal Jel caHaiipl xkoHe cizre 0
ynaii 6epineni.

5. Koppexkrop naiinananyra 00Jasl.

6. Kanpkynsarop naiinananyra 0onaabl.

7. BostyFa KOChIMIIIA YaKbIT KapacThIpblJIMaraH.

8. «IHINDPy xonb TOJITBIPMAHBI3. Onia yibIMIacTIPpYIIbI Ci31H MU PIAPBIHBI3AbI
€HTi3€e/l.

9. Anesuiauusra eTiHim «KASDBIO» Telegram kanajbl apKbLIbl KA0bLIIAHAABI.

HNucTpyKuuu

1. 3akpammBaTth pyuyKoi YepHOU UK CUHEHN OO0 MapKepoM. JICThI OTBETOB Oy Iy T
CKaHUPOBATHCS, U CKAaHEP HE BUAMT 3aKpallMBaHUE KapaHJallIoM.

2. KpyXKH B JIUCTE OTBETOB 3aKpAIINBATh MOJHOCTHIO.

IIpaBunsHO HenpasuinbHo

o 02RO EH®

3. [IpuanMaeTcs TONBKO OJIMH MPaBUIILHBIN OTBET. [[Ba 3aKkpalieHHBIX Oy IyT aBTOMAaTHYECKH
cuuTarthCes, kKak () Oaios.

4. Henb3s 3auepKuBaTh U UCTIPABIIATH B JIUCTE OTBETOB. ECiM BBI 3a4epKHYJIM U HAITHCAIIU PSIOM
MPABUIBHBIN OTBET, TO CKAaHEP MOCUYUTACT KaK 2 OTBETa, U BhI nosryunte () 0aios.

5. MOHO MOJIB30BaTHCSI KOPPEKTOPOM.

6. M0>XHO 10JIb30BaThCS KATBKYJISITOPOM.

7. JlonomHUTENbHOE BpeMs JUIs 3aKpaIluBaHuUs HE MPEAOCTaBISEeTCS.

8. Hone “IIN®P” HE 3AITOJIHAMTE. Tyna opraHu3aTop BIOMIIET BALIH MH(PEL.

9. 3asiBKa Ha ane/UISIUIO Oy1yT NpUHUMAaThCs Yepe3 Teserpamm kanaa “ASDBIO”.

COTTLIIK!
YIAUM!



Bip aypsic :xayadb1 0ap TectTep (Op cypakka 0,5 6ananan)

1. XnoporutactrapslH 0aKTePHUSIIBIK MIBIFY TETiHIH JJIEi:

A. KypambIHIa pub0OCOMa KOK

B. MuTO3 K0IBIMEH KoOerenl

C. Oip cakuHa-T9pi3 Al XxpoMocoma Oap

D. ceipTKBI MEMOpaHaa XJIopoduiuT Ty3eIi

2. AaMHBIH ac KOPBITY KOJIIapPhl MEH IIIIEK MUKPOOMOMACHh! HETi31HEH:
A. KOMMEHCAJIB]IbI XKOHE/HEMECE MyTYaITUCTIK KaThIHACKI Oap

B. 6ip-6ipimMeH Oocekenecemi

C. oapaa aHTaroOHHUCTIK KaTHIHACKHI Oap

D. onap xapbIM-KaThIHacTa eMec

3. TeMeHperi nporecTepIiH KaHCHICHI ©CIMIIIK KaCYIIaChIHBIH XJI0POILIACTTAPBIHBIH CTPOMACKHIH/IA
Kypemi?

A. KanpBuH 1y

B. Kpebc muxmi

C. bepmenTarus

D. aMmoHudukanms

4. Pozanmmuga @pankimun JJHK KypbUIBIMBIH 3epTTey YILIIH KaHAal SKCIIEPUMEHTTIK 9iCTi KO AaHIbI?
A. DTIEKTPOHIBI MHKPOCKOTIHS

B. X-xpucrammorpadus

C. uH(PaKBI3bLT CIIEKTPOCKOIIHUS

D. anextpodopes

5. Poszamuana @pankimuHHIH ToXiprOenepi apkbutel ke3inae JJHK KypeuTbIMBI Typaiisl KaHIal Heri3ri
aKImaparT aJbIHIBI?

A. aJleHUH THMUHMEH, aJI [UTO3WH TYaHUHMEH OaiJlaHbICa/IbI

B. Heri3 )xynTaphl cyTeri 0almaHbIcTaphl apKBUTHI OaTaHBICKAH

C. 6ip Tiz6ekTi Tiz6exTepai JJHK Ke3apIpy apKbUTBI airyFa 00JIa bt
D. IHK KypbUIBICHI KOC CITUPAIh

6. lluToriasmManan siipoFa TackIMajIaHAThIH 3aTThl AaHBIKTAHBI3.

A. TPHK

B. rucroH akys13gapst

C. pPHK

D. AT® cunrerazacsiHbIH cy00ipIIirTi

7. TemenaerinepiH KalChICHI TyPHIC eMec?

A. OakTepuisi TeHOMBIHJIa HHTPOHAP JKOK.

B. apxeiinik reHOM]a HHTPOHAAPHI MEH SK30HIApHI Oap rerep oap
C. Tek dyKapuoTTapaa HHTPOHAAp 00a bl

D. GakTepuisi reHOMBIHJIA T€HACP/IiH TaIIOUIThI JKUBIHTBIFBI 00J1a /161
8. Cabak ycrinzeri OenceHi OeiHETIH Kacyianap:

A. sriuniepMuc

B. anukanbasl Mepucrema

C. narepanbapl MepUCTEMa

D. eTki3rint yima



9-12. CyperTe IMMYHIIBIK ayarnKa KaThICAThIH KoHE aJUIepreHre xKayarn OepeTiH jKacylla KOpCeTiireH.

9. Ce130ana xacymanapAblH KaHaai Typi kepceTiren?

A. TIBIPITBI JKacymanap (TyIHbIE KIETKH)

B. neitrpodunaep

C. makpodarrap

D. nenapuTTi xacymanap

10. X — Oyr:

A. aHTUTEH

B. autunene

C.CD4

D. MPC

11.Y - Oy :

A. anTHTEeH

B. anTtuncue

C.CDh4

D. MPC

12. Z - 6yn?

A. xacnaza

B. ructamun

C. bepomon

D. neliporpancmurrep

13. UMMyHABIK >Kayanka KaTbicaThlH T- jkoHe B-acyianapblHbIH OPTaKTHIFBl KaHAANH?
A. omapaplH UMMYHJIBIK €CTe caKTay Kaoiireri 6ap

B. onap GipiHi oacep eTkeHie KO3ABIPFHIIITAPFa Te3 kKayar oepei
C. onap opraHu3Mre KO3JBIPFBINITAP TYCKEH Ke3/ie (PU3MKAIIBIK KEACPTi dKaca bl
D. darommros xacaiiast

14-15. Cypertre eki xacymia KepCceTireH

=

14. A xacymacsr:
A. sputponut

B. meiitpodmn

C. mumdorur

D. moHOLIUT



15. Ocpl exi kacyIaHsl CaJbICTBIPFaH Ke3ae KaHAal KOPBITHIHIIBI )KacayFa Oonap?
A. op xacymazaa 9pTypili reHIep SKCIPECCUIIaHyYbl MYMKIH

B. Oyt s)xacymanapabiH 0apIiblK aKybI3apbl YIIHIIUTIK KYPBUTBIM 00Ia bl

C. exi xacymasia nporeoMaapsl Oipaeit 6oaabt

D. eki xacymanbIH TeHOMIAaph! 9pTYPIIi

16. BupycTap Typansl KalWCBICHI TYPHIC?

A. onap e3nepiniH AT® cuHTe3i YIIiH reHaepai KOATai bl

B. onap Gip kacymiansl MUKpOOPTaHU3MAEP

C. keiibipeynepiHiH KaOBbIKIIa TOpi3i )KaOBIHEI 0ap

D. BuproHbIHa pHOOCOMANAP BT YKUHAN BT

17. Cypertke cyiieHe OTBIpHII, TAOUFH HHPEKIMAAA KaHAal BUPYCTHIK aKybl3 TYMOPaJIbAbl peaKus
TYIBIPYBl MYMKiH €KE€HiH aHBIKTAHBI3?
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18. Y)Kapblk HHTEHCUBTLIITiHIH OaJABIP ITYMaKTapbIHBIH (DOTOCHHTE3 KBIJIaMIBIFBIHA 9CEPIiH 3epTTEeyTe
apHaIFaH SKCIIEPUMEHT YChIHBIFaH. 50 cM’ cyTeri KapOOHATHIHBIH MHIMKATOD epiTiHiciHe 6ipaei
MeJIepae oanapIpiap KOChLIabl )KoHe KaKnarkl xxa0butajsl. EpiTinaineri CO, KOHIEHTPAIUSICH
JKOFapbUIaFaH CailblH MHIMKATOPIIBIK epiTiHAl OapFaH callbiH capbl Tycke 6osutansl. Epitingineri CO»
KOHIICHTPAITUSACH a3aifFaH CallblH HHIUKATOP €PITIHIICI KYJTiH TyCKe OOostanl. (JTaMIra — mam,
BOJIOPOCITb — OaJIbIP, THHEHKA — CHI3FBIII )
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Temenperinepain Kaiicbicbl CO, KOHIICHTPAIUACH MEH ()OTOCHHTE3 KbUIIaMIBIFbl apACHIH/IAFbI
0aifIaHBICTHI AYPHIC CUITATTANIBI?

A. Banapipnap HEFypibIM Kol GOTOCHHTE3/IeCE, SPITIH/II COFYPIBIM capbl 00Ia bl

B. Bukap6onatTh! epitinaineri potocuuTe3 *Kbugamabirel MeH CO, apachiHJa CIIKaHali OaiiiaHbIC
JKOK.

C. banmgeipiap HerypibIM a3 (DOTOCHHTE3ACCE, COFYPIIBIM Kopiarad atMochepana CO, a3 0oassl.
D. 1uii piaBIC KYJTiH 0OJIa b,

19. OtreriMeH KaHBIKKAH KaH aJlaM JXYPETiHiH Kaii ®epiHe OpHanacKan?

A. coJI KypeKIe e )koHe OH KapbIHIIaaa

B. oH kypeKIie/ie xoHe OH KapbIHIIaaa

C. con KypekKIIeie oHe COJl KapbIHIIaaa

D. oH xypekieae xoHe COll KapbIHIIaaa



20. JTnarpammajia aJaMHBIH KaH alfHaJIBIMBI Ky#eci kopceTinreH. EH jkoFapbl KaH KbICBIMBI Kail Gesime
oonagnl?

21. Na'/K" cOpFBICHIH KO3FaiTBIH HETI3T SHEPrUs KO3i Kanaai ?

A. K' HOHBIHBIH IpafueHTi

B. Na' HOHBIHBIH IPaJUeHTI

C. ATO runponusi

D. Ca®>" HOHBIHBIH TpagueHTi

22. IYpBIC TYKBIPBIMIIBI OCTTeH 3!

A. MUTOXOHIPYSUTBIK MeMOpaHanapAblH 3aKbIMIaHYbl HEKPO3Fa KapaFaHa afoNTo3Fa KUl oKee/i.
B. Hekpo3ra ymisiparaH jxacymiaia xacyIra KaObIKIIACK! AP0 KaOBIFbI CUSKTHI Oy3bIIIMaraH KYHIe
KaJaJpl.

C. AnonTo3apIK jKacyaarsl XpOMaTHH OipCH XKONBLIBIII, )KAaCyIIaHbIH OAPJIBIK IIIIH/ETICI XKONUBLIAIbI.
D. Hekposra TyCckeH kacyla Typajibl 0i3 OHBI KacyIIaHbIH OaraapiaMaiaHFaH ey KyHiHue aemn
alTaMbI3.

23. Unrepdazana Goamaiiabr:

A. XKacymanslg ecyi

B. SnpousiH Geninyi

C. Xpomocomarnap eKi eceneHesi

D. JHK cunTesi



24. XuMUSITBIK, peakuusHbl OciiHenelTiH cyperte rpadukTiH Kai Oeiri (A, B nemece C) ¢pepMeHTIEH
aKTHBTEHY DHEPIHACHIHA COMKEC KEJICTIHIH aHBIKTaHbI3. (IPOTEKaHUE PEAKIIMU — PEaKIHst OapbIChI)

A

LIl - e ]

lporekaHne peakyuu

25. AT® cunresi:

A. HEPTUSHBI KOKET eTel

B. karabonuKabIK peakiys OOJIBIT Ta0bIIa bl

C. oTTeri OoyMaraH jkarnaiija raHa maiga 00sabl

D. sxacymaHbIH MUTOXOHAPUSIIAPbIHA FAaHA OTEI1

26 -27. lluToreHeTUKAIIBIK Tallay HETi3iHAe ®KaHa TyFaH HopecTere Oip CHHAPOM JUArHO3bI KOMBLIJIEL.
CypeTTe KapHOTHIIi KOPCETUITEeH.
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26. Ocpl 6anaHbIH aypybIH aHBIKTaHbI3
A. JlayH cuHIpOMBI
B.Tepnep-1llepemieBckuii CHHIAPOMBI
C. [Tatay cuaapomsl

D. KnaitadensTep CHHIPOMBI



27. byn kangaii MmyTauusi OONBIN TaObBUIAABL:

A. MHCCEHC MyTalus

B. HOHCeHC MyTanus

C. aneynouaus

D. nonumnnouus.

28. Keninperinren mudPy3us Kait CypeTTe KOPCETIITeH:

A. B. C.

29. XKacymagars! epirex 3aTTsliH KoHIeHTpanusace! 0,2% 6Ooica, epiTiHALepaiH KaiChICH )KacyIa YIIiH
TUIIOTOHUKAJBIK 001a1b1?

A. 0,1%

B. 1,2%

C.2,2%

D. 0,2%

30. CyperTe KepceTirex:

A. ame0a

B. mUIUIoKOKK
C. xyopernna
D. undyszopus



31. CyiibIK KyJbTypagarsl OaKTepUsUIapAblH CaHBIH SPTYPJIi 9JicTepMeH aHbIKTayFa 0onaasl. OnapabiH
0Oipi cyibuITY 9fici Oobin TabbuTanbl. KomoHUSIAp IBIH JKaIIbl CaHBI 9PKAIlaH COHKeC CYHBIITYFa

KebOenTieni.

160 12

[lerpu Tabakmace! KOJIJaHBUIFAH CypeTTeH X JaKbUIbIHIA KaHIa OakTepus 0ap Aer KOPBITHIHIBI

Kacayra OOJIajIbI:

A. 0,4 x 10° cfu/ ma
B. 0,8 x 10° cfu/ mn
C.1,6 x 10° cfu / mn
D.3.2x 10° cfu/ mn

32-33. CyperTe KaHTTHI CyChIH iIIKEHHEH KeHiH KaHJaFrbl TII0K03a JCHIeHiHIH e3repyi KopCeTiIreH.
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32. I'paduxre Q apmiMeH OenTijieHreH aiiMakTa KaHaai TopMoH OeceHai?

A. aapeHanuH

B. rmoxaron

C. THpOKCUH

D. uncynuun

E. xanpimmToHuH

33. Kanjaarbl TJII0KO3aHbIH Ken OeiriMed Q-aa He 0oJazpi?

A. malira ailiHanazapl

B. HOXiCIIeH MIBIFapbLIa IbI

C. ’xacymanapra TachIMaJIaHa bl

D. HecerneH mbFapbUIabl

34. Temenueri MoJieKyanap/bIH KalChICHI TIIFOKO3aHbI TACKIMAJIayFa KaThiCa anajbl?

A. Ca*

B.Na'

C.Cr

D.K"

35. AypyxaHara HayKac illIiHIH aybIpChIHYbIHA MaFbiMIaHaabl. CypeTTe ail ieKTiH KOoFaprbl OeJliriHae
JKapaJap KepceTireH. Opi Kapai Kypri3iireH 3epTreyliep OUBIK XKapaHblH Aypbic OeliTapanTaHOaraH
KBITITKBUIIBIH alll iTIeKKe TYCYIHEH Ialiia O0FaHbIH KepceTeli. ACKOPHITY KYWECIHIH KaHaai MyTeci
JKYMBIC icTeMeii?

A. yiiKbI Oe3i

B. 6aysip

C. ackazaH

D. ot KaOnI

36. Byiipek KbI3MeTiH Oaranay YIIiH KaHIaFbl MOYCBHHA MEH KPEaTHHUHHIH apaKaThIHACHI
KOJITaHBUTaNbl. MoYeBMHA MEH KPEATHHHIH TyMAaKTHIK QUIBTPAUSIIBIK OapbepiHeH epKiH oTe aaaibl.
JlerenmeH, KpeaTHHUH KalTa CiHipiiMece Jie, MOYCBHUHAHBIH O Oip maibi3bl )KUHAFBIII TYTIKTEP/IS
KaiiTa ciHesi. PeabcopOmus ®bULIaMIBIFBIHBIH )KOFapbLIaybl KAHHBIH XKaJITbl KOJICMIHIH YJIFalOBIMCH
FaHa OallKajaapl.

JIYpBIC TYXKBIPBIMIBI aHBIKTAHBI3:

CraHaapTThl Karaiiapaa cay aJjaMMEH CaJIBICTBIPFaH)ia MOYCBHHA MCH KPEaTUHUHHIH 39p/e
apakaTbIHACHI KeJleci KaFaaiap/a »Korapbl 00Iaabl IS KYTUTye:

A. XWHAFBITI TYTIKTEP MHUTEITUHIHIH XKeAel HEKpO3bl 0ap HayKac

B. xenen yperpanbasl OOCTPYKIMIAH 3ap/Ial MEreTiH HayKac (HecemnTiH ipKimyi)

C. cycbI3ganyMeH aybIpaThlH HayKac

D. KapKbIHIBI XKATTHIFYJIapaaH KeiiH, Oipak KEeTKITIKTI MeIepae cyapl KaOblUIIara cay aaam

37. TemennmerinepaiH KalchIChl OYHPEK KbI3METIHE JKaTITal IbI?

A. 3pUTPONIOATHHHIH 06iHY1

B. penunnnin Oemninyi

C. E BuTaMUHIHIH MIBIFAPBLTYBI

D. OipiHIIiik HECeNnTeH TIK03aHbIH PeadCcoOpPOLUSCHI

E. 6uxapbonatTapabiH peabcopOuuscsl

38. TeImKaHmap SHEPTeTHKAIBIK THpaMUIaHBIH Kail TeHTerinae xKui ke3aecemi?

C

[




39. YVakpIT 6Te Kelle 3KOKYHEHI ©3repTeTiH KaybIMIAaCThIKTBIH KYPBUIBIMIBIK XKOHE OHBIH JKaHCHI3
TaOWFaTHIHBIH ©3TePYi KalChICHI OOIBIN TaObLIAIbI:

A. myTarus

B. agantanus

C. cykueccus

D. aBomrorus

40. Achln TYKbIM/Ia KYJIaKIIAIAPIBIH OipiKTIpUTYiHIH TYKBIM KyallaylIbUTBIFBI KepceTiiemi?

|
1 2
I
1 2 3 4 5
T
1 2 3 4 5 6

I11-6 ofien KyJaK KaJKaHbl OipiKTipiIMEreH TOMO3UTOTAIbI €PKEKKE YiHIIEHCe, OapAbIH Oaanapsl Typajbl
HEHi aliTyFa 0onasr?

A. GapibIK KpI3apAbIH KYJIaKTaphl OipiKTipiIMEreH, ai 0apiblK YIIap A6l KYIaKTapbl OipiKTipiireH
Ooaanl.

B. onapneia 6apibik OananapblHBIH KyJIaKIIanapsl OipiKTipiireH oonap exi.

C. omapasIH OapibIK OananapbIHBIH KyJIaKIIaaaphl OipiKTipiIMeTreH.

D. GapnpIx OananapablH KYJIaKmanapsl )kapTeuiail OipiKTipinreH 6onambl.



Jypsbic/Oypsbic TY:KbIpbIMAAp (9P TY:KbIpbIMFa 0,5 6aaiigan)

1-cypax:

X koHe Y 3aTTapbl oCy YIIiH KQKETTi Z 3aThIHBIH CHHTE31 YIIiH IpeKypcopiap OOJbIN Ta0bUIaIbL.
JKabaiisl TunTeri Hefipocniopanap (WT) mpoToTpodTs! , SFHU MUHHUMAJIIBI KOPEKTiK opTagza (MM) ece
anasel.

Z merpocIiopa 3aThIHBIH CHHTE31HAe aKayhl (1edekT) 6ap TepT MyTaHT (Z) anbIHALL. TeMeHIe OChI
MYTaHTTapMEH KYPTi3iIreH ToxKipuOenepIiH HoTnxkenepi Oepinred («+» ecy OallKanraHbIH OULAIpe, al
«-» ecy OalfKaJIMaraHbIH OiITipeni).

XKacyma typi MM MM+Y MM+X MM+Z Ocy xesinne MM-ne sxunanarem
MaTepHal
2Kabaiis Typi (WT) + + + +
Myrtanr 1 - - + + Y
MyTtaHT 2 - - - + X
MyTtanT 3 - - - + X
MyrTanrt 4 - - - + Y

Koceivmra Tect

My TanusiapAbH KOMITIEMEHTAPIIbI OPEKETTECYIH pacTay reTepoKapHOHIAPAbIH 6CYiH MUHIUMAIIbI
OpTaJia ChIHAY apKBUIBI XKY3€Tre achIpbulAbl. Keneci HoTmxkenep aabIHIbL:

(«+» ecy Oaltkamazapl, «-» OalKaIManIbI)

MyTaHnT 1 MyTtaHT 2 MyTtaHnT 3 MyTtaHT 4
MyTtanT 1 -
MyTaHT 2 + -
MyTtanT 3 + - -
MyrTanrt 4 - - - -

OTKIi3y ToxipuoOeci.
MyTaHTTBI IITaMMaap OyIaHAACTHIPBIIABL, )kKoHE apOip OyAaHAACTHIPY YIIiH IPOTOTPOPTHI
Helipocnopainap npoueHTi (%) Tadbuiasl. Keneci HoTHxeIep aabIHABL:

OyIaHOacTRIPY nporotpodTap %
MyTtanT 1 X MyTtanT 2 25%
MyrtanT 1x MyTaHT 3 25%
Myrtant 1x MyTtanT 4 0%
MyrTanT 2 X MyTa#nT 3 0,004%
MyTtanT 2 X MyTaHT 4 0,001%
MyTtanT 3 X MyTaHT 4 0,001%

Hypric (B) xone 6ypric (H) Ty KBIpeIMAapasl aHBIKTAHBI3.

41. MyTaHTTHI IITAMMAAPIAFbl MyTaHsIap €Ki TYpIi TeHae OOl

42. Neurospora mTaMMIapBIHBIH TEHOMBIH/Ia KEMiHe OeC JIOKYC MyTallUsUIaHFaH Jer 0oJhKayFa 00a bl
43. Kem mereHje eki MyTaHTTHI IITAMM KOMITIEMEHTAPIIBI MyTaHTTap 00JIbL. (OipHEIIe JIOKYC
MyTallUsIaHFaH)

44, 3-MyTaHTTBIH MYTaHT JIOKYChI 2-MYTaHT TIeH 4-MyTaHTTBIH MyTaHT JIOKYCTaphl apachiHJIa
OpHAaJacKaH.

45. 2-MyTaHTThI oHE xKa0albl TUITI IITaMM/IAP bl OYIBIHAACTHIPY HOTHXKECIH/IC Maiiaa 00JaThlH
Helipocnopanapabiy 25% npororpodTap 00aaas! AeH KYTiTyIe.



2-cypak.

Hoactypni Typne Takconomust Moponorusira HerizaenreH. JJHK 6apkoauposanue - Oy
mutoxoHapusuIbIK COI (muToxpoMokcuaasa) reHinin 650 bp gparmenTiniy Tiz0eriHe HerizaenreH
TYPJIEPIi [1oJ1 )KOHE CaNbICTHIPMaJibl TYpJe OHal aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH kaHa Tocia. Exi
napametp/i Kumypa xambikteirs! (K2P) kemeriMen ecenTenreH 3BOMOMUSIIBIK KAIBIKTHIK eki JJHK
Ti30€eTi apachIHIaFbl AMMAKTHIKTEI OUTAIPETiH KeHIHEH KOJIIAHBUIATEIH KOPCETKIIT OOJIBIT Ta0bIIaIb.
[Mapce! mIbIFaHaFBIHIA MEKCHICHUTIH OaNTBIKTAP/IBI 3epTTeyY Ke3ine Mopdoorusickl OoibIHIIa 83 Typre
Oeminren 150-nen actam mapanap 3eprrenni. COI tiz0eri yurin Typ apansik K2P apakalibIKTBIKTapbIHBIH
oprama MaHi 1,15% xypansl. JlyHue xy3inaeri 6aasIKTapablH 0acka 3epTTeyJIepiHeH allbIHFaH opTaria
KambIKTHIK 0,25% - 0,45% xypamsl.

MekcuKa MIbIFaHaFbIHAA OMIp CYPETiH OaJbIKTapAbl 3epTTey Ke3iHae MopOoIOTrusIIbIK Oenriiepi
OotipiHINa 76 Typre, 56 TybicKa, 32 TykbIMaacka, 11 oTpsaka xxoHe 2 kiaccka Oeminren 150-1eH actam
Japainap 3eprrenai. Temenaeri kecrene opTypili TAKCOHOMMSUIBIK AEHIeHIepre >KaTaThlH Japanap
apacbiHaarsel K2P KambIKTEIKTapbl KOPCETIITEH.

CrangapTThl
CanpICTBIPBUIF
EH a3 Oprama Makcumainisl ayBbITKY
aH DJICMEHTTEP
KambIKTHIK (%) | KambIKTHIK (%) | KambIKTHIK (%) | (KalIbIKTHIK)
CaHbI
(%)
Typ iminge 185 0 0,18 1.66 0,02
Lysre 76 6.19 12 2023 0,42
iminge
Tyxbnzac 888 10.88 17.43 24.56 0,08
inmHge
Opsn 9274 14.57 21.51 28.9 0,02
itminze
Kuace 3439 16.2 22.77 34.41 0,04
itminze

Hypric (B) xone 6ypsic (H) Ty KBIpeIMAapasl aHBIKTAHBI3.

46. bapkoBaupoOBaHUE YIIIIH TaHJAAJIFaH CETMEHTTIH PETTUIITIHIH ©3repy BOJIOHUSIBIK KbUTIAMIBIFBI
MiHAETTI TypAe H4 rUCTOHBIH KOATAHTHIH TEHHIH BOIIOUUACHIHBIH JKbIIIAMABIFBIHAH KOFaphl OOJYHI
KEpekK.

47. YnkeH opraiia TYpilnjik KambIKTEIK K2P Gacka 6anbik 3epTTeynepiMeH caibicThiprania [lapcsl
meIFaHarsl 3eprreyingeri COI 3epTrenetid GipHele HOMHHAIIB! Typiep (SFHU, MOP(OJIOTHS HETi3iHae
OeJTiHreH Typiep) iliHe calpICTRIPMAIIBI TYPAE ANIIAKTHIKTHI KIacTepiep/IiH 00IybIMeH TYCIHIIpyTe
Oomazpl.

48. Kecrene kenripiareH nepexrep Oanblk Typiepinin uneHtudukanuscel COI pparmentrepiHin
JIOMEKTUIIrH 3epTTey HeTi31H/Ie )KY3ere achIpbUTybl MYMKIH WACSHBI KOJIANIbI .

49. Kectene COI Herizinmeri 6apkoaupoBaHue TYPIiH ITiHAC aHBIKTayFa JKapaMChl3 €KEHIH KOPCETe/I.



3-cypak.
(Cisre prHFaIBI OOy YIIIH €KIiHII CYPaKTHIH OackiHIa OEpIITeH aKmapaTr OChl Kep/ie KalTalaHa/Ibl.)
TakcoHoMUsI JocTYpiti TYpae Mopdonorusra HerizaenreH. JIHK 6apkonupoBanue - OyJ1 TYp/i 1oJ1 KoHE
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIC OHAHM aHBIKTayFa OaFbITTAIFaH kaHa TocUT. O METOXOHAPUSITBIK
IUTOXPOMOKCH/Ia3a TeHiHIH (parMeHTiHiH HyKIeoTuaTep Tiz0erine HerizaenreH (650 Herisri xkym). Exi
napameTpai Kumypa xamsIkTeirs! (K2P) apKbuThl ecenTenneTiH dBONMIOUSITBIK KalmbIKTHIK eki JJHK
Ti30eri apachIHIarbl JUBEPICHIINS JOPESIKECIH OUAIPETIH KCHIHCH KOJIaHbIIIATHIH METPHUKA OOJIBIIT
TaObLIAJIBL.
Bykin anem OofibIHIIA KYPTi3iiareH 0ec OapkoaupoBaHue 3epTTEYIIepiHiy 16 TypiHe apHaIFaH IepPeKTEP
Oepinred. KambIKTEIK MOHIEPIHIH YIIT TYPi €CENTENIi: FalaMIbIK, aiMAaKITITUTIK )KOHE alilMaKapalbIK
KaIIBIKTBIK.
e  MyH/aii 3epTTeyJiep YIIiH 9JCTTe KOJJaHbBUIAThIH FAJIAMJIBIK KAIIBIKTHIK Oip TYp/iH (IIBIFY
TEeriHe KapamacTaH) Ti30eKTepiHiH KYIITBIK CaJIbICTHIPYIaPbIHBIH OpTaIla MOHI OOJIBIT TaObLIA B
e AlMakimijik apakambIKTEIKTap Oip Typre *ataThiH Ti30eKTep iy Oip en1i MeKeHHEH
KaIIBIKTHIFBIH OpTaIlajiay apKbIIbI €CETTEII.
e  AliMakapalbIK KalIBIKTBIKTAp Oip TYPIiH €Ki TYpJli Juana30HbBIHAH ajdbIHFaH O0apIblK Ti30EKTep
apachIHJIaFbl KAIIBIKTHIKTAP/IbI OpTaliaiiay apKbLIbl €CeITENII.
Y ecenteyiH HoTHKenepi (i, ii XoHE 1i1) TOMEH/IE KOPCETIITeH.
. AfMaKITITUTIK KaITBIKTBIKTBIH CTaHAAPTTH ayBITKYH (SD) 0,11% (ex a3: 0%, makcumym: 0,3%)
Kypanbl. Ocel Typaepain OipiHiH 18-11i aifiMaKimiigiK KalbIKTHIFGI YIIIH CTAaHAAPTTHI aybITKY 1,26%
KYpaspl.
II. YHOicTaHHAH albIHFaH Argyrops spinifer YITUIepiHiH aiMaKinIiTik KarmbIKTRIFR! 0,20%, aim YHIicTaH
meH OHTYCTIK Adpurkanan anplHFaH YATUIEP apackIHIAFkl alMaKapabiK KambIKTHIK 0,13% GoImsL.
1. Platycephalus indicus-TiH FanaMIbIK KalIbIKTHIFBI KOpceTKir 9,46%.
Byn typain aliMakapalbiK KallbIKTBIFBI Keeciaei Oomapl:

Yunaicran/Kpitait 15,78% Keprtaii/Apctpanus 12,05%
Yupaicran/Apctpanus 10,61% Kertaii / OxTycTik Adpuka 16,05%
Yngictan / Ouryctik Adpuxa 4,05% Asctpanus / OuTycTik Adpuka 10,95%

Hypeic (B) xone Oypoic (H) TyKpIpbIMaap/ bl aHBIKTAHBI3.

50. I ecenreri 18-1wi canbICTBIPYIBIH CTAHAAPTTHI AYBITKYBIHBIH MOHI CABICTBIPBUIFaH OaJIbIKTapAbIH
OapIBIFHI MIBIH MOHIH/IE Oip TYpre )KaTHaNTHIHBIH PacTai Ik,

51. II ecemrreri xxapustimanran K2P MoHAepi YHAUTIK )KoHE OHTYCTIK appUKAIBIK A. spinifer >Kaiibl aTta-
aHaJIBIK TOMYJIIMSAAAH IBIKKaH, IereHMeH Y Haictanga OHTYCTik AdpuKara KaparaHa SKOJOTHSIIBIK
Tayamanap Keoipek.

52. III ecenTeri KaIIBIKTBHIK MOHIEP] aliMaKapalibIK KAlTBIKTRIK MOHIEpiHE KaparaHa, skahaHsiK
KalIBIKTBIK MOHEP1 P. indicus Ti30ETiHIH aemjie Tapaiy Aspekeci Typaisl kebipek aknapaTr OepeTiHiH
KepceTe/i.

53. III ecenke keneTiH Oocak >kahaHIBIK KAIIBIKTHIK MoHi (9,46%) MeH opTaliia aitMaKapalbiK
KambIKTHIK (11,58) apackiHaarsl allbIpMAIIBUTBIKTEI OPTYPIIL €1IE€P/IeH allbIHFaH 3epTTENTeH YATUIepIiH
TEH eMec CaHbIMEH TYCIHIipyTe Ooabl.



4-cypak.

JKacymanapabl uMITy IbCTiK TaHOaAMay OoibIHIIA TXKIpHOEIepae xacymranap oenrini 6ip
MOJIEKyJaJap/blH TaHOAIaHFaH MPEKYPCOpIIapbl OPTACHIH/A KBICKA YaKbIT (UMITYJILC) CaKTalalbl, COIaH
KEHiH xacylanapra TycrereH TaHOanaHFaH npeKypcopiap xKybiiaasl. TaHOanaHFaH MOJIEKYyJanap yaKkbIT
ote keine Oakpiananpl. TanOananran UTP (Mapkepiep) reH 3KCIIpecCHsIChIH 3epTTeyY YLIIH XKacylanapra
eHTi3inel. 3epTTey HOTIKEIEPi CypeTTe KOPCETiITEH.
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Hypsic (B) xone oypoic (H) TYKBIphIMIapIbl aHBIKTAHBI3.

54. ¥ ceIHBUIFaH MAJIIMETTEpTe CYlieHe OTHIPHIIL, sAapoaa cuatesnenred PHK-HbH kom Oeuriri (MaccaHbIg
~90%) simpona TinTi MUTOILIA3Mara TYCIICH BIABIPAIEL.

55. ¥ chHBUIFAaH MaJTiMETTEpre Kaparanaa, sapoaarel PHK-HBIH opTypIiiiri nuToria3mMara KaparaHia
KeOipex.

56. Matporaap 6actanksl TpanckpunTrepaid 60% Kypalasl Aem ecenTecek, TOKipuOeHiH 6ackIHa
SIPOJIA KOHE 8 caraTTaH KeiH MUTOIUTa3Maa OalKalaThIH YATUIEP CAHBIHAAFEI albIpMAIIBUIBIKTAP BT
CIUTACUHT apKbUIbI TYCIHAIpYTE O0IaIbI.

57. ToxxipuOe 8 caraTTaH acTaM yaKbITKa CO3BLIATHIH 00JICa, ITUTOIIa3MaIaFsl MapKepJIepaiH CaHbl 8
caraTTaH KeiliH OalKairaHHaH Kom 001aIbl IeT KYTiLTyIe.



5-cypak.

DepMeHTTIH OeNICeHIUTIT] 9/IeTTe OHBIH KOH()OPMAITUSUITBIK UKEMALTITIMeH OaitnaHbicThl. JKoFaphl
HUKEMJIUTIK 9JICTTE KOFaphbl OCIICEHAUTIKIICH 0ipre *Kypei.

dnyopecueHIus Ty IbIpaThiH TPUNTO(GAH KAIABIKTaphl 91eTTe (EPMEHTTIH MOJSPIBI €MecC 11IKi Oeirinae
opHanacaapl. TpunrodaH KalIbIKTapbIHBIH ePiTIHIIMEH KaHACYBIH aHBIKTAY IBIH HKAKChI TOCII
(hITyOpECIICHITUSHBIH COHYIH (TOTBHIKCHI3IaHYBIH) OJIICY OOJIBIT Ta0bUTa sl MyTanusuiapapiH TpUNnTohaH
KaJIJIBIKTapBIHBIH OOJTybIHA dCEPiH euiey yiiH ¢iyopecueHIMsIHbIH Kanui onuainiy (KI) cenaipinyin
3eprTeyre 6omnazpl. Mo HOHIaphI KO KeTiMIi (aKybI3 MOJIEKYIACHIHBIH CHIPTKEI GeTinae) TpunTohaniap
IIBIFAPATHH (ITyOPECICHIIMSHBI TaHAaMAaITbl TYPAE COHTIPE]I.

Hormxenepi ToeMeH e KenTipuireH Taxipudene GepMeHTTIH YII MyTaHTTHI (opMachkiHbIH (1, 2 xoHe 3
MYTaHTTBI HBICAHJaphl) Oipaei Memmepaeri GpayopecueHIHsUIBIK COHAIPLUTY1 9pTYpIli KOHIEHTpaHsAaFbl
KI (0-0,6 M) koceimFanHaH KeifiH enmenreH. Ko3y jkoHe coyiie MIbIFapy TONKBIH Y3bIH]IBIFbI
tpunTodanra ToH 601161, CoHMIPY HOTHKEIEPi Kelleci TEHACY apKbUTBI COHIpiIMereH (hiTyopeCICHITHIS
KapKbIHABUIBIFBIHBIH (hi1yopecueHnrs KapKeHIbUIbFbIHA (F, /F) KaThIHaCBIHAH ecenTenyi MyMKiH
[ltepr-BoneMap koHcTanTacel, KSV, OoifpIHIIA TalAaHIBL.

F. /F=1+KSV[Q]

[Q] = dbmyopectieHITHS HHTHOUTOPHIHBIH MOJISIPITBIK KOHIICHTPAITHSICHI

3.5

0 | | 1 | I I
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

[KI] (M)

Hypsic (B) xone oypoic (H) TYKBIpbIMIapIbl aHBIKTAHBI3

58. Ym myTanusiFa yirsIparaH aKybI3IbIH Oip aKybI3bl eH a3 (epMEHTATHBTI OeJICEHAUTIKKe e OOIa bl
59. 2- aKkyBI3a6IH TpUNTO(GAH KAIIBIKTAPH! 3- aKybI3IbIH KAIIBIKTAphIHA KaparaH1a Hoa HoHaaphIHa KOJT
JKETIMII OOJIIBI.

60. 3- aKybI3bIH KeNmIiTirinie xxorapsl KSV 6ommbt

61. bip akyb13na TpuntodaH KaaabIKTaphl KOK.




6-cypak.
CrepouaThl TOPMOHAAP TOMEHIIETI CypeTTe KOpCeTUIreHAeH KacyIanapaarbl OipiHIIIIK jkayan
TeHJICPIHIH, COH/Ial-aK eKIHIILTIK JKayar TeH/ICPiHIH YKCIPECCUsIChIHA dCep €Te/I.

CTEPOHITR

CTEpORITE.  TOPMOEEIEEE EH@'{HMTE\_IE AOIORI
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TpascrprnoEs $aETOphl SEIHIILTIE
TEHIIE HAVATTH OeIceHTipen:

TpasckpHNUHA QaKTOPEl OIPIHITLITIE
TeH[IK HAVANTE eIpel

Hypsic (B) xone 6ypric (H) TYKBIppIMIap sl aHBIKTAHBI3

BipiHmIiaik )&oHe eKIHIIUTIK XKayall TeHaepi Kajai 0ip-OipiHeH epeKIeIcHei:

62. 'opmonmap bl eHrizymen 0ip mesrinae JJHK perukaiscbid Texey apKblibl

63. T'opMoHIapab! eHri3yMeH Oip Me3rinae TPaHCKPHITIHSHEI TEXKEY apKbLUIbI

64. TpaHCIAMSHBI TeXEY apKbUIBI TOPMOHAAPIBI SHri3yMeH 0ip Me3riie

65. TopMoHIap/p! CHri3yMeH, TPAaHCKPUIIIINS MCH TPAHCIIIIUSHBI TEXKEYMEH O01p Me3rije

7-cypak.
IluctenH - 6anFpIiH aKybI3AApIbl KYPaUThH 20 aMHHKBIITKBUTIAPBIHBIH O0ipi OOJIBIT TaOBIIA b,
ucrennHin aumepi ucTrH aen aranaabl. Beet carbon dots (beet CD) - KbI3bLiIIIa IIBIPHIHBIHAH
ANBIHATHIH YCaK KOMIpTeKTi HaHOOemeKkTepi. byl HaHOOeMIIIeKTepaiH OMOMETUIINHANIBIK TUarHOCTHKA
JKOHE HAaHORJICKTPOHHMKA CHSKTBI 9PTYPJIi KOChIMIIIAapaa KoJaAanyra 001aThiH (IyopeceHIUS CUIKThI
Oipereii ONTUKAJIBIK KaCHETTEP1 Oap.
BakTepusuiap apTypiti KoHIGHTpanuschl 0ap opranapaa ecipinai (0, 8, 40, 80, 160):

e oprtal -beet CD

e opra 2 — lucreunn (cysteine)

e opra 3 — LuctuH (cystine)

e opra4 —beet CD + uuctenn (2 mix cysteine)

e opra5 - beet CD + nuctun (2 mix cystine)
Ochbl KOPEKTIK OpTaiarbl OakTepHsIap KOJOHUSIAPBIHBIH CaHbl ecentenai. Hotmkenep 1-cyperre
KOPCETIIreH.



Beet CD vs Cysteine, vs Cystine, vs 2 mix cysteine, vs 2 mix cystine
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NBT sxone BCIP - 6yu1 HykJIenH KBIIIKBUIAAPEIH aHBIKTAY YIIiH MOJICKYJIAIBIK ONOJIOTH I
KOJNJaHBUIATHIH €Ki TYPJIi XUMHUSUIBIK pearcHr.

NBT (nitroblueetetrazolium) anexkrpodopes renpaepinae JJHK men PHK anbikTay yiriH KongaHbUIaIb.
O HyKJIEHH KBITIKBUTIAPBIHEIH Gocdar TonTapbiMeH OaiiaHbICKaHIa KOK TYCTI TOTBIFY OHIMIH TYy3€i,
OHBI T'eJIb TYPiHZIE KopyTe O0JIaIbI.

BCIP (5-6pomo-4-x0opo-3-unnonundocdaT) MOJICKYIaIbIK ONOIOTHALA HYKJIEHH KBIIIKBIIBIH
aHbIKTayaa cintini gocdaraza yurid cyderpar perinae konmansuiaasl. Cinrinik ¢pocdarazansia
kateicybiMeH BCIP rugponusaenesi sxoHe KOK TYCTI KoHe MeMOpaHaap/a, Tenb/epae Hemece Oacka
OMOJIOTHSITBIK, YITiIEp/ie KOPIHETIH HHAOKCUK TOTBIFY OHIMIH Kypaibl.

Bakrepusinap ecipinren 5 yarinin NBT/BCIP tannaybIHbIH HOTHXKETIEp] 2-CypeTTe KOPCETIIreH.

_ NBT/BCIP 9 NBT/BCIP
2 = -
> 7 -
= 3] -
E 140 . n.s S 80 ’
S . o 70
v 1204 Z 60 -
= 100+ — * & 50 -
< 80 A @ 40 A
(14 60 A 30 N
] 20 -
40 10 -
20 A 0
0 4.7 7 9.92 13
4.7 7 9.92 13
@ Beet C0 @ Cysteine fresh 4 Beet CD+ cysteine fresh @ Beet O Cystine fresh 4@ Beet CD+ cystine fresh
2-cyper

Hypeic (B) xone Oyproic (H) TYKpIpbIMaap/ bl aHBIKTAHBI3.

66. Lucteun docdaraza pepMeHTiHIH OenceH i alMarbIHBIH 06J1irt 00IyBl MYMKIH.

67. LlucTuHHIH KypaMbIHAA €Ki HUCTEHH OONFaHABIKTaH, HUCTUHHIH (ocdaraza Oencenminiri
[MICTEMHHEH JKOFapHl.

68. OpTagarbl IUCTEHHHIH YJIKEH KOHIEHTpauuscel Oaktepusinapasiy JJHK-chiH skoHe MeMOpaHachiH
0y3a amajsl.

69. Erep beet CD + muctenH sxoHe KaTepdi icik npenapatsl E. Coli-re enrizince, oama E. Coli pak
KacylachklHa eHyi MYMKiH, IUCTEHH OaKTepHSIIBIK MEMOpaHaHbI Oy3allbl )KoHE KaTepii iCiKKe KapChl
rperapar THiMAiIpeK 0oabl.



8-cypak.
KeiiGip mexTey hepMeHTTepiHIH TaHy CalTTaphl SpTYpIi, Oipak ToMenae Sal I xxone Xho | ymiin
KOPCETUIreHIeH Ka0bICKAK YINTAPHI YKcac OOaIbl.

Sall Xhol

\ \
5...G TCGAC....3' 9....C TCGAG....3'
3'....CAGCT G....5' J3....GAGCT C....5
A A

Sall Xhol Sall + Xhel
Lo pare PeromOREAHTTEL Eoc pesto PeroMOMEAHTTE PeRoMOHHAHTTED
P BEETOpD P BEETOpD BEETOpD
Tkbp == ==
Skbp eE—— _ _
2kbp [=—=—-—]
100bp

JKorapbImarsl rebaiK 2JIEKTpodope3 CypeTiHae peKOMOMHAHTTHI eMec (00C) KoHe PEKOMOMHAHTTHI
(kypambiaaa X reHi 6ap) miasMUATIK BEKTOPABIH pECTPUKTa3a (hepMEHTTEPIMEH TY3UIreH Chi3bIKThI JJHK
MOJIeKyIaJapbl KOpCeTUIreH. DKCIpecchs BEKTOPBIH/IA KIIOHJay calThIHA XaKbH npomoTop 6ap. JHK-
HBI Sall pecTpukTasa hepMEHTIMEH Kecy apKbliIbl pEKOMOMHAHTTHI TUIA3MUATI KipicTipMe (BCTaBKa)
ansraael. Kipictipme Xfiol apKpIIb! KeciIreH BEKTOpFa KOCBUIIABL.

Hypeic (B) xane Oypoic (H) TYKbIpbIMAap/ bl aHBIKTAHBI3.

70. lepexTep KipicTipMeHiH €Ki KellipMeci SKCIPecCusi BEKTOPBIH/A KIOH/IaIFaHBIH KOPCETE/I].

71. KionmapasiH xkapteickl X MPHK Tenin cuHTe31€H anaapl e KYTUTyae.

72. Xho 1 caiiTbl peKOMOMHAHTTHI BEKTOPAAFHI KipiCTIpMEIEH THIC.

73. T'enbpe Oatikanran 2000 bp ¢pparmMeHTi peKOMOWHAHTTHI BEKTOPIapAbl CKDHHUHT YLIIH 30H]] PETiHIC
naiifananyra 6oyaapl.

74. Erep Sal 1 eanenren kipictipme 6ip yakeitrTa Xho 1 xone Sal I- meH GeniHTeH BEKTOpFa
0ailIaHBICTHIPHLICA XKOHE PEKOMOUHAHTTHI I1a3Muia Xfol- men kecince, 4000 bp enim naiiga Oonajbl.



9-cypak.

Y3bIHABIFEI Oipaeit 16 xpomocoma Oap amrbITKE (APOXKIKH) TYPIIEpiHE alIBITKBUIAPIBI OYIaHIACTHIPY
9KCIepUMEHTTEPI Kyprizinai. bip renaik Mmyrtamnus 6ap eki MyTaHT OyJaHIacTBIPY HOTHKENEPi (KaFbLIBI
KY31ep) TOMEH/Ie KopceTireH. Op0Oip reHHiH MyTalKsUIaHFaH ajulei )abaibl TYpiMEeH calbICTBIpFanaa
peneccuBTi. « KaWFBUIBIK» MONMUTEHTIK (PEHOTHIT OOJIBITT TAOBIIAEI JKoHE OYIT (PEHOTHUIIKE KONITETeH
TeHAEp ocep eTeli. by ambITKpIIapIa peKOMOMHAIIHS JKOK.

1n 1n 2n Medos

EynamgacTeipy 1 . pE ____! .......... Bap:]:a]r-m-_ll.- . ""“"‘Ea]l‘IBEBI':._. s
ml ml
o 0% o o% 7o oh fooh
EynammgacTeipy 2 P S R e W wee--o- BADABEEL,, ----------Bap:rmr&li._ll —~
m?2 m2
EygardacTsipy 3 . <un-.. Bapasrrsr 7

Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIppIMAapabl aHBIKTaHBI3.
75. Erep m1 xone m2 myranusuiapsl 0ip reHae 6omnca, OyaaHnacTepy 3 Ke3iHaeri Mero3bIH O0apIibiK
HOTIDKENEP]l «KAWFBLIBDY OoJap ei.
76. Erep Oynangacteipy 3 ke3inae Meio3aaH | «0aKbITTBD )KoHE 3 «KaHFBUIBD alllBITKbLIAP IIBIKCA,
oHIa m1 jxoHe M2 MyTaUUsUIaphl SPTYPIi reHaepae Oonabl.
77. Erep OymangacTeIpy 3 Ke3iHae Metio3naH | «0aKbITTED) JKoHEe | «KaWFBUTBD) allbITKBI IIBIKCA, OHAA
ml sxoHe m2 MyTanusuiap O0ipiH-0ipi 6acybl MYMKIH.
78. Erep sKkcriepuMEHTTep SpTYPIIi KYIT KAWFBUTBI MyTaHTTapMEH XKYprisiyice, OynanaacTelpy 3TeH KeHiH
MEHO03 HOTHXKECIHC Mmaii1a 00FaH 0aKBITTHI XKoHE KaWFBIIBI allTBITKBIIAPIBIH €H KU1 OaiiKaaaThIH
KaTbIHACKHI 1:3 Oomabl.
10-cypax.
Tanaccemust — reMorJIOOHH Ti30eTiHIH OipiHiH KOFaJTybIMEH HEMece alTapibIKTall TOMeHIeyiIMeH
0alTaHBICTHI KEH TapaliFaH TYKbIM KyalalTeiH aypy. HoTnxkecinge GyHKIMOHAIIBIK TeMOTJIOOMHHIH
TOMEH/ICYiHE, SPUTPOLMTTEP/IH TUCHYHKIIMICHIHA KOHE aHEMUSFA OKEJIC]Il. O-TaJIaCCeMUsIIa
reMorlIoOMHHIH 0-Ti30eri KEeTKIUTIKTI MeIIepAe CHHTE3AeIMEe 11, HOTHKECIH e TeK B-Ti30eri 6ap
TEeMOTJIO0WH TeTpaMepIepi Ty3iIemi.
B-tamacemusga reMorI00MHHIH B-Ti30€T1 )KETKUTIKTI MOJIIEpe CHAHTE3ACIMEH]TI, all 0-Ti30eKTepi
KETIJIMETeH 3pPUTPOLUTTEP/E TYHOAFa TYCETIH epiMeTiH arperarrap TY3i, oJIapJblH JKeTUTyiHe Keaepri
JKacauIpl.
KasbmTs! TaruionATe agaM reHoMbIHa Oip TeH 3 Ti30eriH jkoHe eKi reH o Ti30eTiH KoaTaiiapl. Kaasirre
ajgaMjap/a exi B-Ti30eKTi ajuiebre Kapehl TOPT 0-Ti30€KTi aJliesibre ue 00y 0-Ti30EKTEPiHIH apThIK
0O0JIybIHA KOHE arperar Ty3uTyiHe oKeJeli Aer KyTyre Oonaabpl. bipak KalmbIITh agaM KacyliaiapbIHia
TeMOTJIO0WMHHIH O-Ti30€KTi arperarrap OOJIManIbL.
0-Ti30eKTepiH epirimTik MexaHu3mi ambuiabl. purponurrepae 11 k/la akysi3 TaObIabL , O -
reMorinoOrHAl TypakTaHablpaThid akybl3 (AHSP) nen arannel. by akysI3 a-Ti30eKTi MOHOMEpIIEpMEH
epuTid komrurekc Ty3eni. AHSP B-remorioOun me GaittaHBICATBIH O-Ti30€KTiH OeTiMeH OaiaHbICcaIbl
JKOHE KaJBINTHI 0.-TeMOTIIO0NHII KaMTaMachl3 eTei. B-TeMOTIIOONH JKacyIIana CHHTE3IEIECTIHIIKTeH, OJT
kemieHHeH AHSP-Ti bIFBICTBIPAIBL.
Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIpbIMAapabl aHBIKTaHBI3.
79. B -TamacceMusHBIH 0 -TaTaCEMUSMEH CaJIBICTBIPFAHAA XKOFaphl XKHUUIITIH 0~ )KHE 3 - TeHAepAiH
KeILlipMENepiHiH CaHBIHBIH aibIPMAIIbUIBIFEIMEH TYCIHIIpYyTe O0aIbl .
80. o -reMor;no00uH/PB -reMorno0MH apakaThIHACKH [ -TaJaceMUsiFa CKpUHHUHT YILiH KOJaiIbl MapKep
OOJIBIIT TaOBLIAIBI.
81. a -remornobunain AHSP-Te Kaparanaa [§ -reMorioOnHTe XKaKbIHIBIFBI YKOFaPBI.
82. AHSP-neri 3ustHIBI MyTanusiIap o-Ti30€KTi arperalus apKpUibl B-TanaceMusFa ToH (eHOTHITI
TYIBIpaJbl A€ KYTUTyZIE.



11-cypax.

JHK-nommmepasa 11 romodepment pollll* ¢pepmentinen xone pollll* men JIHK mabnonbH Gipre
YCTalThIH - KbICKBIITaH Typaasl. CunTe3 Ke3inme polll[* aprra kanraH Tiz6ek 0ip Okanzaku
(parMeHTiHIH CHHTE31 asKTaJFaHHaH KeHiH [3-KbICKBIITAaH axkbpIpar, keneci Okana3aku GpparMenTin
CHHTE3/Iey YIUiH 0acKa [-KbICKBIIINEH KOChUIATBIHBIH 3€PTTEIl KaThIpchl3. Ci3 JOHOP peTinae
npaiimepirenred (Oip Tiz0ekTi JAHK xone npatimep) M13 dar (M13mp18) ynricin gaibIHIaApIHEI3 KOHE
OHBI B-KbICKBIIIICH xoHe pollll* sxykTeniniz. Coman KeliH ¢i3 akienTopiap peTiHie TaFbl eKi
npatimepienred ¢gar JJHK ynricin kocTeiHbI3: 6ipeyi (M13Gori) B-KbICKBIIIBI AbIH ajla dKYKTEIJTeH,
exinmrici (¢X174) B-KbICKBIIICHI3 (A-CypeT).

Ci3 ynrinepai peruiukaiius sxaraaibiaga 90 MUHYT O0WbI MHKYOAIIMsIaIbIHBI3 — JIOHOP MEH
aKIEeNTOPABbIH PEIUTMKAUIIAHYBI YIIIH XKETKUTIKTI — COAaH KeiiH anekTpodopesai opbiHaaabHb (B-
cyper, 1-4 yareiManap). Conan ket ci3 ToxipuOeHi Kaitanaicsi3, 6ipak Oy XKOoJbl B-KbICKBIIITHI

M13Gori opubrHa @X 174-ke xykTeiici3 (B cyperi, 5-8 yHFpIManap).
(A)

B-KBICKBIII B-KxBICKBIIT

| Pollr /N p
. _
57 : M13Gori
M13mp18 > ((M13mp18

pa

Exi akmernrrop
Hoxop 5
florop AxnenTtop
(B) B-kprckbin M13Gori-ge  P-kbickbim ¢X174-1e

Varerr (cex) 15 30 60 90 15 30 60 90

M13Gori- —--g
M13mp18- e wes S -

@AX174- -— e -
T 2 83 4 5 8§ T B

Hypric (B) xone 6ypsic (H) Ty KBIpIMIapapl aHBIKTaHBI3.
83. Perutukarus askranranHaH kKeiid pollll* Gacrankbl B-KbICKBIIITAH JUCCOIMAIINSIIAHATBL.
84. MomnimeTTep [ -KbICKBIINTHIH PEITMKAIIMS YIIIIH MYJIJIEM KaXeT eMeC eKCHIH pacTaiibl.
85. pollll * akmenrrop ynriciHiH B-KBICKBIIIITICH aIBIH ajla )KYKTEIyiH KaJaibl .
86. Ochl iepeKTepre CyieHe OThIPhI, Oip B -Ti30€K peIUTUKANUSIBIK albIpAbIH (BUIKA) )KAObLIATHIH
Tiz0erinzaeri 6apibik Okaa3aku GpparMeHTTepiH CHHTE3/IEY YILIIH KETKITIKTI.



12-cypax.

TemMeHzeri GepMEHTATHBTI peakIys eKi Ke3eH e Kypeli: mapaHuTpOPEHII - MENTH] —
napaHuTPOPEHONIHIETITH/I.

[MapanutpodeHonabpIH MakKCUMAaIIBI CiHipinyi 405 HM TOJNKBIH Y3bIHABIFBIHAA 00a bl ToMeHIe peakius
arbIHBIHBIH KUCHIFBI KOPCETIINEH.

HM )

5

[MapanuTtpodenonasl cidipy (40

VYaKpIT

Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIppIMAapIbl aHBIKTAHBI3.
87. IlapanuTpoeHONIBIH BIABIPAYHl (PepMEHTATUBTI MEXaHU3MHIH OipiHII Ke3eHIH I XYpei
88. Exinmi ke3eHae pepMEeHTAaTHBTI PEaKIUSHBIH KbIITaMIBIFBI IICKTEIC]T.
89. depMeHT aKTUBTIIITIH «ay» 0eJriHJIe KUCBIKTBIH CHICIMEH aHbIKTayFa 00JajIbl.
90. Peaxius eniMzepiHiH 0ipi pepMeHTTI OenceHaipeai



13-cypak.

AKYBI3JIBIH BIIBIPAYBI HOTHIKECIH/IC Taliia O0NAThIH AMUHKBIIIKBUIIAPHI JIMMOH KBIITKBUTBI IIAKTiHIH
apajblK eHiMIepiHe MeTabommu3IeHyl MyMKiH. Ti3iMIe KeTIpIIreH KeJieCi aMMHKBIIIKBIIIAPhI OCTisi
0ip aKybI3[IbIH KOPBITBUTYBIHAH QJILIHFAH.

5o i
14 TDU it
?HE 4 CH_ 0 CHe
HBN_GH —000 H,N— (|:H—cc:-o = H,N —14f.|:H—coo:""'
AcmapTar [ TyTamar AnaHHH
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PaaHoaKTHBTI KOMIPTEKT1 KepceTedl

Kpebc 1ukiii ToeMeH/1e KOpCeTUINeH. 0-aMHUH KbIIIKbUIIAPbIHBIH KOTIILTIT TOMEH/IEe KOPCETIIreH
TPaHCAMUHJICY PEAKIUACHI APKBLIBI COMKEC 0-KETO KBIIIKBUIBIHA TIKEJIeH aliHaybl MYMKIH €KCHIH
€CKepiHi3.
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Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIppIMAapabpl aHBIKTaHBI3.
91. Acnaprar Kpebc nukiine eHreHHeH KeliH Oenri (paAnoaKkTUBTI KOMIPTEK) alIbIMEeH
OKcajioaleraTTa naiaa 6omazsl.
92. Ananun KpeOc nukiiHne eHreHHeH KeWiH OeNTi ajIbIMEeH [UTpaTTa nakiaa 6osabl.
93. Huxknniy Oipinmn ke3eHinge 14 CO; Ty3eni.
94, Huxnain exiam ke3eHinne 14 CO, Ty3emni .



14-cypak.

a CypeTiHJe aybIpChIHY MEH TeMIIepaTypaHbl Ce3y JKOIAaphl KepceTinreH. bipiHmi peTti HelipoH
JKYJIBIHFA €HIIl, aKCOHBI TAJIAMYCTa asKTaJaThIH SKiHIII PEeTTi HEHPOHMEH CHHAIC KYpajbl. Y IIiHII PETTI
HEHpOH aKmapaTThl MU KBIPTBICBIHA XKeTKi3eli. b cypeTiHae aipia MeH MpONpUOLEIIUSHBIH CEHCOPIIBIK
soJapsl (OyBIH TO3UIUSACHIHBIH ce3iMi) KepceTinreH. bipiHtm peTTi HelpoHaapAbIH aKCOH YIITaphl
MHIITBIKTA OPHAIACAIBI )KOHE OPTAHFBI ChI3BIKTHI KECI OTETIH EKIHIII PETTI HEUPOHMEH CHHATICTAPIBI
Kypaiiibl ’)KoHEe OHBIH aKCOHAPHI JCHE JICHECIH/Ie asKTanabl. AKBIPBIH/IA, CEHCOPJIBIK aKIapaT YIIiHIII
PETTi KOPTHKAJIBIBI HEHPOHAAP apKbUIBI Oepinesi.

Amar cangapblHaH Key/ie aiiMarbIHBIH OH jKaK KapbIHIIACKI MEH COJI JKaK apKa OeJKTepiHAe KYIBIHHBIH
aK 3aThl 3aKbIM/IAJIFaH.

(@ (b)

CoMaTOCEHCOPIRE, KaSsFR —

Tamanaye ‘

Topmer TysimicTiH Reminaepl 3
Memss — P Ivim Garakac
4 CTRIE T Mu GaramacHHEm

Jlipin penenTopEHAE 1' RApocH
HeMecs SVETH
MDOIHNHACHHEAE addeperTTi
%\"“\ EYHEE TATMEFE
re
AyHpcHEYIAE HeMece = - — > ol
TEMIEPATYPA PEIeITOPEIHAR e ik

adepeHETTI AYHEe TATMEIFE]

Hypsic (B) xone 6ypoic (H) TYKBIppIMIapabl aHBIKTAHBI3.
95. HaykacTbIH OH KOJIBIHIAFBI TEMIIEPATYPaHbl KaObUTIay Oy3bLTFaH.
96. HaykacThIH COJI asFbIHIAFBI TIpi ce3iMi OY3bUIFaH.
97. HaykacThIH cOI asFbIH/Ia OYBIHHBIH KYHiH, OH asfbIHIAa TEMIepaTypaHbl ce3iHyi Oy3bUIFaH.
98. HaykacThl O asSKTHIH ayBIPCHIHY Cce3iMi Ma3ajaiiapl.



15-cypak.
TemeHnzeri rpapuk reMOTIO0MHHIH OTTETiIMEH KaHbIFy Kod(duiuenTin kepcereni (O, saturation of
hemoglobin) »oHe oTTeriHiH napuuaiasl KbicbiMbl (PO>).
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Hypric (B) xone 6ypric (H) Ty KBIpBIMIapap! aHBIKTaHBI3
99. I oprri exmeAeTi mapuaIIbl KBICBIMIBI KOpceTe Il
100. 2K opmi THIHBIITHIK Ke31HAE IeHE YiInalapblHAaFbl MapIHallIbl KbICBIM/IbI KOPCETE/II.
101. X opmi Gpu3MKaIBIK KYII cally Ke3iH/e IeHEe YITAIAPhIHIAFbl TTAPIIAAIIBI KBICHIMIBI
KepceTe/i.
102. OTTerimMen OaiilaHBICKaH TeMOTIIOONH MOJIIIEPi OTTETiHIH MapuyaiIbl KbICBIMBIHA
OailJTaHBICTHI

16-cypak.

JKapbik coyneci 6acka opTara OYpBIIITIEH TYCKEH/IC OHBIH OaFrbIThl ©3repe/i. by KyObUIBIC KAPBIKTHIH
CBIHYHI Jiet aTanaabl. Coyre OarbITBIHBIH 63repy mamachkiH CHen 3aHb! (Snell’s Law) apKbuibl ecenTeyre
OoJaapl, MYHIAFBI «N» CBIHY KOPCETKIIII.

Byt KyOBUTBIC JTMH3aIapAAFhI CAyJIeNepAiH KOHBEPIeHIINS )KOHE JUBEPTEHIIMS IPUHITHIT OOJTBITT
TaObUIAIBL.

Snell’s Law :
nlsme1 = nzslnE)2

Jlun3aHbIH YIKEHTYIH Kereci hopMyIia apKbUIbl ecenteyre 00apl:

D = (ni-n2)/r
JIMH3aHBIH ONITHKAJIBIK YIIKEHTY1 KOHBEPTCHITHS HEMECE TUBEPTSHITUS JTOpEXKECiH OUTIipeni;
(d: TMH3aHBIH YIKEUTYI, I KUCBIKTBIK PaJNyChI)



n=1.376

Pameye (n):
Keame xacas xadbrRIEEH
AnOEHEERL 7,239

apTxer 3.683
Heafypmaxtan:

anoemger 8.672

apTess 6.328

Anableps sp. Ke3iHIH KYpBUTBIMBI KOPCETUTeH. Anableps sp. Cy ’KoHE KypIBbIK MEKEHIeY OPBIHIaphIHIA
00BEKTITIEp/Il Kope ajabl.

(A)

(B)

A) Anableps sp.
B) Anableps sp.- ke3i
C) Anableps sp .- Ko31IH CXeMaIIBIK KYPBIIBIMBI
Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIppIMAapabsl aHBIKTaHBI3.
103. KeOypIuakThlH CbIHY HHAEKCI €H XKOFaphl.
104. KeOypIirakTeIH CBIHY €H KOFapHhl.
105. XKapbIk coyJieci cyJbl CYHBIKTHIK apKbUIBI OTKEHIE KacaH KaObIKTaH repi kedipek OemiHe .
106. Anableps GanbIKTapbIHIAFEI TUH3AHBIH OPTYPIIl JUAMETPIICPiH OaiikaraH ke3fe 1 xoHe 2 ®KaphIK
coyJenepi ColKeciHIIIe XKep KoHe Cy alMaKTapbIH OiIIipeti.



17-cypak.

Karnkanrma 6e3iHiH TopMOHIAPHI aKybI3[ap apKbUTBI KaHFa TackiManaana el Kankanma Oe3iHig
ropMoHapbiH OainansicTeipaThiH r100ymuH (TCI') KankaHma 6e31HiH TOPMOHIAPHI YIIiH HETi3ri
TachIMaJJIayIIbl aKybI3 00Jbi TaObuIaAbl. TCI KOHIIEHTpAlUsAChIHA KONITETeH (DakTopiap acep eTei.
Ouapra 3CTPOreH JKoHe KYKTLTIKKE Kapchl TabiaeTKanapsl Kipeli. MbIcasbl, )KYKTUTIKKE KapChl
tabnerkanapsl TCI kouteHTpanmsichia apTThipanbl. T3RU omici kamkaHima 6e3iHiH TOPMOHIaPBIMECH
KaHBbIKIIaFaH KaHaarel Oainanpiciiarad TCI MeJepid aHbIKTay YIIiH KoJaanbuiaabl. O MalueHTTepaiH
TCI'-ubIH paguoakTuBTi T3-Ti OalTaHBICTEIPY KaOINeTiH XaHaMa TypAe emeiiai. HaykacTsiH KankaHia
0c3iHiH TOPMOHBIHBIH JICHIeHi HEFYPIIBIM TOMEH 0oJica, COFypiabsiM paanoakTuBTi T3 TCI'-men
Oaiinanbicaapl. Ocputaiiima, paguoakTiBTi T3 oHBIH OaliaHbICIIaFaH TYPiHJC FaHA aHBIKTAITYbl MYMKIH
oomranasikrad, T3RU HoTmkeci TomeH 0oj1aabl.

Hypsic (B) xone 6ypsoic (H) Ty KbIpbIMAapAbl aHBIKTAHBI3.

107. BipiHmIiTiK THITOTHPE030€H KaJTKaHIIa Oe3iHiH )KYMBICHIH 3e€pTTEY HOTIKECI Kenecinei 0omapl:
TCI" xorapsl, T4 Temen, T3RU TomeH.

108. XKyxkTrinikke Kapchl TabyeTKalapbiH KaObIIIaFaH cay aJaMHbBIH KaJIKaHIIa O0e3iHiH (yHKIUSICHIH
TeKkcepymiH HoTmkenepi kenmecineit 6omanel: TCI™ kanpmTel, T4 Temen, T3RU temen.

109. BipiHmIiTik THIIEpTHPEO31a KaKaHIa Oe3iHiH (PyHKIFSCHIH TEKCePy HOTIKECI Kelecifieit 00ra b
TCI" xorapsl, T4 xorapsl, T3RU xorapsl.

110. ExiHOTTIK THIOTHPEO31a KaJIKaHIIa Oe3iHiH QYHKITUACHIH TeKCepy HOTIKECI Kenecineit 6omamb:
TCT Temen, T4 Tomen, T3RU TomeH.

111. YuriHimiigik THIIOTHPEOo3ia KaJIKaHina O0e3iHiH (YHKIMSICHIH TEKCepy HOTHIKEC] Kenecine 0oaib:
TCT xaneinrel, T4 Temen, T3 RU temen



18-cypak.

JKyMBIpTKAHBI YPBIKTAHABIPY YIIIH CIIEPMATO30UATAP IBIH KO3FAIIFBIIITHIFBI 6T¢ MAHbI3/IbI.
JKanyapapabIH KemIIirieae, COHbIH ilIiH/e OanbIKTapia CliepMaTo30MATap aTaNbIK YKBIHBIC
MyIecinae Kozranmaiiiel. CriepMaTo30UaTap aHAIBIK KBIHBIC )KOJIJIapbiHA TYCKCHHEH KeliH (1mki
YPBIKTaHYBI Oap jkaHyapiap/ia) HeMece Cy OpTachlHa TYCKEHHEH KeiliH (CBHIPTKBI YPHIKTAHFaH
JKaHyapiapia) KO3FaFsIi 0onaapl. Kecteae TyIIbl Cy MEH TeHI3 CYBIHBIH, IOpTaH (Esox lucius), CYHpIK
(Acipenser ruthenus) xxoune cetinek (Gadus morhua) TYKBIMIBIK CYUBIKTHIFEIHBIH HOHIBIK KYPaMbl MCH
OCMOJISIPJIBIFBI KepceTireH. [1lopTan MeH CyHpiK TYIIBI Cy/Ia, all CETIHEK TEHI3 CYBIH/Ia YBULIBIPBIK
IaIiaael.

Tyure cy TeHi3 cybIH Iopran Cyiipix Cerinek
Na' ‘um ) 0,26 469 75 20 197
ClI" mM) 0,22 546 112 6 179
K" vm ) 0,07 10 82 1 6
Ca*" (MM) 0,38 10 2 0.2 3
OCMOIAPILIK <1-5 1000 302 51 385
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A) llopTran (OosMaraH HiapiibUIap MEH IICHOEpIep) jKoHe ceTiHeK (OosuIFaH KBaapaTrTap MeH
meHOepiep) TYKbIMIAPBIHBIH KO3FAIFBIITHIFBIHA OCMOJIIPIIBIKTHIH ocepi. [llopTan GambIKTaphIHEIH
CIIepMaTO30HUITAPBIH OeIICeHIIpY opTackiH naibHaay ymria NaCl skoHe caxaposa naiigaransuiabsl. NaCl
JKOHE JKacaH bl TEHI3 TY3bI CETIHEK CIIEpMaTO30UATAPHI YIIiH OeJICEHIIPYy OpTAChiH JalbIHIAY YIIiH
nai1aJaHbUIIbI |
B) Cyiipik OanbIKTapIpIH CIEpMaTO30MATAPBIHBIH KOZFAIFBIIITEIFEIHA OCMOJISIPIBIKTHIH ocepi. NaCl
JKOHE caxapo3a CYUpIiK OadbIKTapIbIH CIIEPMaTO30MATAPEIH OCICEHIIPY OPTACHIH JaWbIHAAY YIIiH
naii1aJaHbUIIbL.
C) Cyiipik GalbIKTapAbIH CIIEPMATO30UATAPBIHBIH KBUIIAM/IBIFEI MEH KO3FAJIFBIIITHIFbIHA KaIHi
nonaapsiabiH (K) acepi KC1 (MM) NaCl oprackina Hemece ocMonspabirsl 40 MOCMONIb /KT caxapo3ara
KOCBUIIBL.
Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIppIMAapabl aHBIKTAHBI3.
112. llopTaH MEH CETIHEKTETHI CIIEPMATO30MITAPABIH KO3FAIFBIIITHIFEI COMKECIHITIE
THIEPOCMOTHKAJIBIK JKOHE TUIIOOCMOTHKANIBIK OPTaia bIHTAJIaHABIPBLIAIBL.
113. ®u3noNOrUsIIbIK KaFaaiiap/ia CyHpik OaNbIKTap/IbIH KO3FAIFBIIITHIFBIH OCIICCHAIPY /I TOKEHTIH
HET13T1 (haKTOp OCMOJISPIIBIK OOJIBIT TaOBLIAIBI .
114. Cyiipix GalbIKTapAbIH CIIEpPMATO30UITAPBIHEIH KO3FAIIFBIITHIFE ONapabl KypaMbiaaa K
MOHJIApbI a3 TUTIOOCMOTHUKAJIBIK OpTaFa OPHAIACTHIPY apKbUIBI BIHTAJIAHABIPBLUIIBL.
115. Kopiraran opTaHbIH OCMOIISPIIBIFEI TEHI3 OANBIKTAPBIHBIH CIIEPMAaTO30UITAPBIHBIH
PENPOIYKTUBTI KYHEIEH Cy OpTachiHA TYCKCHHEH KEHiH KO3FaIFBINT OOJTyBhIHA HETI3T1 BIHTAIaHABIPY
00JIBII TaOBLIAIEI.



19-cypax.

MypBIH-KYTKBIHIIAK KapIUHOMACH! (MYPBIH KYTKBIHIIAKTHIH KaTepi iciri) DmmreiH-bapp BUpYyChIHBIH
(EBV) undexnusceiMen Toirb13 OaitmanpicTsl. 20 20 000 kateicymibiHbI 3epTTey mazmanarsl EBV JIHK
aHBIKTay MYPbIH-)KYTKBIHIIAK KapIIUHOMAChl CKDHHUHT YLIiH KOJIAaHyFa OOJaThIHBIH KOPCETTI.
Jerenmen, EBV JIHK kaprimHOoMach! %O0K KaTbICyIIbUIAPABIH 5,4%-biHa Ta0bU1Ibl. CypeTTe KopIiaraH
opTa TeMIIepaTypachIHbIH 3ePTTEY HOTHXKEIEpiHe ocepi KopceTinreH. TeCTTiH ce3iMTalIbIFbl — Oy
TECTTIH MaIUEHTTEP I AYPBIC aHBIKTAy MYMKIHAITI. O TeCTUTSYNiH OH HOTIKeCi 0ap HaykacTap
CaHBIHBIH TEKCEPUITeH HayKacTap/IbIH JKaNIIbl CAHBIHA KATBIHACKHI PETiH/IE aHBIKTaa (bl. TECTTiH
ApHANBUIBLIBIFEI (CIEUU(PUIHOCTD) - OYI TECTTIH cay aJaMaapbl A9 aHBIKTay MYMKiHAiri. On tect
HOTHKEC] Tepic OOJIFaH JIeHI cay ajaMaap CaHBIHBIH TEKCEPIITEH JeH] cay amaMIap IbIH JKaIIbl CAHbIHA
KaTBIHACKHI PETiH/IEC AaHBIKTAJAIbI.

- =

Karsicy wsiap (%)

MypbH-xyTKbIHIIAK 1cin ok 6B JTHK -on

T 1 T T T T T T 1 T T T 1 T
<1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

T T

CrlHaMa any KYHIHIET1 KopIDaFaH OPTAHEIH opTama TeMmneparypacsl (-C)

Hypric (B) xone 6ypric (H) TYKBIpeIMaapasl aHBIKTAHBI3.
116. CpIHaKTHI )KBIIBIPAK OPTAJIA KYPri3y OHBIH apHANBUIBUTBIFEI APTTHIPAIBL.
117. CriHak ce3iMTal OOJFaH CaliblH OHBIH apHANBUIBUIBIFEI ApTaJIbI.
118. 100% apHaitbisuIbIKTH chiHAK, 100% ce3imTan 6omass! .
119. Aypyasl 6onapipMay YIIiH apHARBUTBUIBIFE JKOFAPEl TECTKE KaparaHa Ce31MTaJIBIFBI KOFaPHI
TECTT1 KOJIIaHFaH JTYPbIC.



20-cypak.
X, Y, Z cypertepinne 0aka SMOPHOHBIHBIH OOMIIBIK (COJI JKOHE OH kKaK) OeJikTepi kepcerinreH. a-d
cyperTepi Z->MOPHUOHHBIH KOJIJICHEH KUMaJlapblH KOPCETEII.

. . : 3I 4..

Hypeic (B) xone Oypric (H) TyKpIppIMAapabl aHBIKTaHBI3.
120. a cypeti «1» CBI3bIFBI OOMBIHAAFHI KOJIJCHEH KUMA.
121. b cyperinne «3» ChI3bIFBI OOWBIHINA KOJIACHEH KUMa KOPCETIITEH.
122. ¢ cypeTiHze «4» ChI3bIFbI OOMBIHAAFBI KOJJICHCH KMMa KOPCETIIreH.
123. d cypetiaae «2» CBI3BIFbI OOWBIHIAFBI KOIJCHEH KNMa KOPCETINTeH.




21-cypak.

Epre yima xacymanapsl 1uddepeHInausIHbIH €Ki CATBICBIHAH 0Te/i: CIIeHHaTN3alHs KoHe
JeTepMUHaLus.
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(d) TeTepoTONTHIK HeTepMuHanHg Oap

Honop (xem) TpaHCIUIAHTAIHS (Kem)

Toxipube HoTMkemepi OolibiHIIa ayphic (B) xone Oypric (H) TYKBIpbIMIApbIH aHBIKTaHbI3.
124. By nepekrep NeTepMUHUPIICHTEH JKACYIIA TaFABIPBIHBIH KAaUTHIMCBI3 €KeHIH pacTaiibl.
125. Cnenanu3anysiaHFaH xacyIra 6acka »xonMmeH nuddepeHnuanusuiay KabieTiH KOoFalTaIbl.
126. TpaHCIIIaHTATTHI KET Ke3SH IE aJIbIIT TacTal, 06JIeK ecipce, KbI3bUI TIKSH/II IIap JaMHIbL.
127. TpaHCIUIaHTATTHI KEII KE3CH IC aJIbIN TAaCTall, KO3/ bIHTAJIaHAbIPaThIH (haKTOPIAPABIH
KaThICYBIMEH 6cipce, KO3 TOpi3/li KYPhUTbIM JaMHU/IbI.

22-cypax.

1880 >xputhl TimeyOek TeHi3 MOJITIOCKATAPBIH, IIEKTEePl MEH IEIOMAAPHI )KOK, CETMEHTTEIIMETeH
repMadpouT KYpTTapbIHBIH TOOBIH TanThl. ONap/blH ayb3Japbl OPTAIBIK ac KOPHITY NApEHXUMAChIHA
ambeanel. Onap KipIikmiesni STUAepMUCTIH KoMeTiMeH Ko3Fanaabl, Oipak keibipeynepi
«TaHKaNapJbIKTall OYIIIBIKeTTI». TypiepaiH KemIiIiri epKid eMip cyp/i, an keibipeynepi
3KTOKOMMEHCATBABI 00JABI. Ka3ipri yakeITTa Keibdip TypiaepIaiH xachll OamapIpiapMeH MiHICTTI
CUMOMO3 TY3€TiHi OenTiyi 00Jbl, COHBIH apKachlHa onap (yHKIUOHAIIB POTOABTOTPOPTHI
opranusmepre aitnanael. Keiinipek Oy Kol xkacyniaibl OpraHu3MaepIiH GUIOTeHETHKATBIK OPHBI OCHI
TONTHIH (Symsagittifera roscoffensis) MyIIeCciHiH MATOXOHIPHUSIIBIK TEHOMBIHBIH TOJIBIK Ti30eTiH
naiianana OThIPBII 3ePTTEIIN.



Hypsic (B) xone Oypric (H) TyKpIpbIMAapabsl aHBIKTaHBI3.

076
0.1 Acoelomorpha

Ecdysozoa

Lophotrochozoa

Ecdysozoa

Lopho-
trochozoa

Lophotrochozoa

Deuterostomia

128. Cypertke cyiieHe otbiphbin, Acoelomorpha JleiiTepocTOMUSHBIH OaybIpiiac TOOBI .

129. 3eprTenred KYpT yII Ka0aTThl )KacyIIalbl OPTaHU3M.
130. 3epTTenreH KYPTTHIH ac KOPHITY XKYHeci Ka0bIK.
131. 3eprreneTin KypT OYpBIH TUBEPreHTTI brarepus TapMarbIiHa XKaTabl .




23-cypak.

1876 xputbl Ban bemenen nedanomoarap/IsiH, HETi3iHEH ceri3asKTap MeH MyHi3zi OanbIKTapIeH OyHpex
KalIIBIKTapPBIHJIA OMIp CYPeTiH MUKPOCKOIHUSUIBIK KIPIIKIIE KYpT TOPi3/i OpraHu3MIep TOOBIH TayHiIl,
onapel quiemunrep (Diceemida) men aransl. OnapIblH KYPBUIBIMBI 6T€ KaparaibiM dKOHE HKBIHBICCHI3
JKOHE JKBIHBICTHIK K00eroi 0ap Kyp/eli eMipimik mukiti 6ap. KanbinTer sxaraiina sKeIHBICCHI3 KOIMEH
KeOelrene, Typ ueciHiy OyHperiHae KypT Topi3/i AepHICIAl (TUYHHKA) mbFapasl. O mapa3uTTik
TIOMYJISIIUSHBIH KOFapbl THIFBI3IBIFbI KaFIaibIHA KBIHBICTHIK JKOJIMEH KeOeke i, HeCiHIH 39piMeH
LIBIFApBUIATHIH KipIiKIIe i AepHaciiai Kypaiasl. by kipmikmeni koc kadartap 20-30 (40-xa neiiin)
JKacyIragad TYpaapl, IeJIOM, KaH aifHaIBIMBI JKoHEe 0acka auddepeHIHaIIaHFad yiIraaap KeTiCIen i
JKOHE OJIap/IbIH IMOPHUOHAPHI CIUPalb TOpi3/i OeniHeni. MyMKiH, onapsl Protozoa -nan Metazoa- Fa
eTmelni popma peTiHae KapacTblpyFra 00Ja bl

125 pPHE (1196 m.#) 185 + 285 pPHE (4564 58] WrercHy aMEH ERIMEROE (394 2.8
Ecdysozoa Ecdysoroa Ecdysozoa
Dicyemida Flayhelminthes Platyhelminthes
Platyhelrminthes Mallusca Dicyemida
— Mollusca - [ Dicyemida — Mallusca

Spiralia —— Amslida Annelida Spiralia  —— Anneida

JeuuMunrepaid GUIOreHETUKAIIBIK OPHBI IaYJIbL.

Hypric (B) xone 6ypric (H) Ty KBIpeIMaapasl aHBIKTAHBI3.
132. Byn »xaHyapiap/iblH TapalyblHa KipITiKIIei IepHOCUT bIKIA eTel el KOPBITBIH/bI XKacayFa
0Oomaanl
133. Mera3oa MeH Protozoa apachlHAaFsl KeTiCIIeWTiH OybIH OOJBIN TAOBLTA I JeTE€H KOPBITHIHIBI
JKacayra 0oJajbl.
134. DBomonyst OapbICHIHAA CHNIATTAJIFAH XKaHyapiap perpeccus Ke3eHiHEeH OTTi Jen KOPHIThIHABI
JKacayra OoJabl.
135. Immemunrep Ecdysozoa kaparanma Mollusca TEIFEI3 OalIaHBICTH .

24-cypak.

bop (B) - ecimaikTepre Ka>keTTi MUKPO3JIEMEHT. bOpIbIH CiHIpiTYi, TACKIMAIIAHYBI XKOHE OCIMIIIKTEPICT1
KBI3METi ()J103Ma IIBIPHIHBIHAAFBI COPOUT CHUSKTHI KAHTTApMEH B KOMIUIEKCTEPiHiH TY31IyiHe XKoHe
OCIMJIIK XKaCyIIACHIHBIH KaObIpralapblH/ia NEKTHHHIH epeKIIe AuMepIti (hOpMachIHbIH TY3UTyiHe
GaitnanpicThl. Mokora Men Konummm (1999) KaHT-60p KeleHaepiHiH Ty3iyi apKbLIsl TO3aHIApIbIH 6CyiH
BIHTAJIAHBIPYFa caxapo3a, TI0K03a XKoHe PPYKTO3aHbl KOca ajFaH/a, SK30TeHAIK KaHTTapAbIH 9CepiH
3eprreai. To3an nonaepi 20 caraT 60HbI opTYpIli B KOHIIEHTpausicCbIMEeH eHAemN 1 (KyIbTUBALMSIaHIb]).
Kantrapasie opraneiy pH-Ka ocepi 1111 kecTene KopCceTUIreH KoHe opTYPJTi KaHTTapMeH
MHKYOalusIaHFaH TO3aHAapAbIH Y3bIHIBIFEI 21111 CYpEeTTe KOPCETINreH.
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Cypert 1. bop-copOuT kemeHi



Kecte 1. bop KBIIKBUIBIHBIH OPTYPJIi KOHIEHTPALUUSICHIH KOCKaHHAH KEHiHT1 TO3aHIbl KOPEKTiK OpTaHbIH

pH e3repyi.

H3BO; (MM ) 0 5 10 20
Caxapo3sa 5.2 5.2 5.0 4.9
I'moko3a 5.2 4.7 4.5 4.3
DpyKTO3a 5.0 3.7 3.5 3.4

4 -
$pyrToz]a

31 — —

& = Caxapoza

1 T
[moEoza

Tozannein V3LIHALIFLI {\-l\rl}

0 5 10 15 20
H.BO, (MM)

Hypeic (B) xone Oypsoic (H) TYKbIpbIMaap/ bl aHBIKTAHBI3.
136. B-HBIH ®KOFapbl KOHIEHTPALMCH] apKBLIBI TO3aHIAPAbIH 6CyiH Texey GpykTo3a 6ap oprara
KaparaHJa caxapo3a 0ap opTana aliKbIHBIPaK.
137. B (5 MM) TeMeH KOHIICHTpAIMSChIHIa aHTEPJICPIiH 6CYIH TeXKey TIII0K03achkl 0ap opTaaa Oacka
KaHTTapbl Oap opTara KaparaHia ailKbIHBIPaK 0OJa bl
138. ®pyKkTO3aHBIH TO3aH 6CIMiHE HHTUOUTOPIBIK acepi B KOHIIEHTpAIUACH )KOFapblIaFaH CalibIH
apTasl.
139. Kanrrapasiy opranby pH-Kka acepine cylieHe OTBIPHIIN, KaHT-B keleHaepiniH Ty3inyiHig
calbICTBIpMalbl JeHreiepi 6onaapr: Caxaposa < ['mokoza < @pykTo3a.

25-cypak.

Arabidopsis thaliana oTocuuTe3 11 3epTTEY YIIIH KOJTaHbUTFaH. JKackl, )KanbIpak eJeMi )KoHe MilliHi
Oipneit A. thaliana eciMaikTepi SpTYPIIi )KaPBIK CIyIIENEHY CIIEKTpIIepi O0ap Ke3ep/IiH acThIHA
OpPHAJACTHIPBUIABL. OPOip KaphIK KO31HIH acThIHA YIIT ©CIMIIK OpHAIACTHIPUIABL. TomnTap Kemecimei
OO0JIIbL:

A TOOBI: KOK KapbIK D TOOBI: KOK XKOHE KbI3bLI
B TOOBI: %KachlT )KaphIK E TOOBI: caphl JKoHE KaChLI
C TOOBI: KBI3BUI JKaPBIK
OciMaikTepAiH GU3NOIOTHUSIIBIK MapaMeTpiIepl 5 KYHAIK KapbIKTaHIBIPYAaH KeHiH KalbIIThl KyH/Ii3I1
JKAPBIKIICH CANBICTBIPHUIATHIH JKAPhIK KAPKBIHABUIBIFBIHIA CATBICTBIPBLUIB ((POTOHAAPIBIH KAl CAaHBI
MEH KapBIKTaHIIBIPY Y3aKTHIFBI ecKepinii). JKapblKk KOMITHecaIHst HYKTECl KYH cayJieci apKbLUIbI
AHBIKTAJIJIBI.

Hypsic (B) xone 6ypoic (H) TYKBIppIMIap bl aHBIKTAHBI3.

140. ®oTocuHTE3iH €H JKOFaphl JKBUIIAMIBIFEI «A» TOOBIHIAFE OCIMAIKTEpAE OaitKapbl.

141. CO; ¢pukcaiusICbIHbIH KapbIK KOMIICHCAIUs HYKTeci B ToObIHIa €H Killli OOJIIBI.

142. «J1» TOOBIHAAFBI 6CIMIIKTEP IiH OoMaccachl «Cy» TOOBIHIAFbI ©CIMIIKTEPIiH OnoMaccachiHaH
KT 00JIIbI.

143. KoMneHcanusuiblK HYKTEAEH COJI dKOFaphl )KapbIKTaHIBIPY JKaraalbiHaa «E» ToOBIHIaFbI
(hOTOCHHTE3 KBUITAMIBIFBI CHI3BIKTBIK OaliIaHBICTa KAPBIKTAHIABIPYIBIH KOFAPhUTAYBIMEH apTaJIbl IeT
KYTiIye.




26-cypak.
KeiiGip rynai ecimaiktep cy xarnainapeiaa oeriimaenren. Omap 3 Typre Oemineni: cy OeriHzaeri,
KaJIKbIMAJIBI YKOHE TOJIBIFBIMEH CY acThIHIa 00aThiH. COHFBI TONTAFBl ©CIMIIKTEPIIH MYIIEIepi
TOJIBIFBIMEH CY aCTBIHAA OCEi.
Cyra TonbIFbIMEH 0aTKaH eciMIikTep Typanbl aypsic (B) sxone Oypoic (H) TyKbIppIMAapabl aHBIKTaHBI3.
144. Onapna xcuiaema >KeTiCIIel T, OMTKEeH1 o1ap CyAbl CBIPTHI apKBUTBI CIHIpE alafpl.
145. KeiiOip Typnep/e KaIbIpak caHbUIayJIapbIHBIH O0IYBIH €CKEPEe OTBIPHII, OJap/AbIH AllbLTYbl MEH
’KaOBUTYBI KYH/ICTIKTI BIPFAKIIEH aHBIKTAIMANIbI ISl OOJKAHA/IbL.
146. byt eciMIikTep TYPIi-TYCTI aIllbIK *oHE KOO KachlI JKaIbIpaKTaphl 0ap.
147. by eciMaikTepe KalIblH KaObIpraiaphl 0ap MEXaHUKAIIBIK YIITajaap KaKChl JaMbIFaH.

27-cypax.

Cabay koii (ynkeH My#Hizai komkap) (Ovis canadensis), epKeKTepi 030ePiHIH KEPEMET KUCBIK
Myiiznepimen TanbiMai, Contyctik AMepukana Typansl. Onapasl aynayra 1970 xbuigan 6epi mekrey
KoWbUTFaH. byi mekrey Tpodeii KomkapiapbiH (YJIKSH XKoHE TOJBIK Oyipa a3ynapbl 0ap epKeKTep) oTe
KeIMOaT eTTi. Onmapas! aynay kKyHbel 100 000 qomrapaan acysl MyMKiH. OchIIaiima TalkaH akmra caday
KOMJIap/IbIH MEKEeHICHTIH XKepJepiH cakTayFa xymMcanael. KonrMan sxaHe oHbIH opinrectepi (2003)
Kanananery 30 »xbu1 00iibl cabay Koiapabl OpakoHbepIiep ayliaraH AnbpOepTa KajlachlHia 3epTTey
)Kyprizai. Ko# skyHIHIH opTamia caiMarkl MEH OpTallla Y3bIHIBIFEIHBIH a3af0bI MEH KB apachIiHaa
OaiinaHpic 0ap eKeHiH FaIbIMIAP JJIEIIed].
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Hypsic (B) xone 6ypsoic (H) TYKBIppIMIap bl aHBIKTAHBI3.
148. Cabay Koiiyiap CaHBIHBIH a3aiiFaHbIH OUTTIpeni
149. ®eHoTUTIKE HETi3/IeNTeH CENEKTHBTI aHIIBUIBIK, €rep 0J1 TYKbIM KyaJalThIH KacCHEeTTepre
OarpITTaNFaH 00JICA, TIOYJISIMSHBIH CHITATTaMaIapblH ©3repTe alabl.
150. Erep >kyHHIH Y3bIHIBIFBIHBIH ©3TEPTIMITIT] €H aJIIMEH aIIUTHBTI T€HETUKAIIBIK
opekeTTecyinepre 6aimaHbICThI OoJica, OyJ OCNTiHIH TYKBIM KyalayIbUTBIK (TE€HOTHIITIK
©3TeprillTiKIeH TYCIHAIPIIETIH (EHOTHIITIK AUCTIEPCHs OOJIITr1) YaKbIT 6T Kelle a3asbl.
151. EH y3bIH MYHi3[Ii aTanbIKTapabl ayyay epiepaiH Perpo yKTHBTI KETiCTITiHIH albIpMaIIbUIBIFbIH
apTTHIPAJIbI.

152. XKyprizinren 3epTreyiep/iH HOTHKEIEPl )KYHHIH Y3bIHIABIFBI MCH KOIIKAPJIAPABIH MacCachl
apachIHJIaFbl TEHETHKAIIBIK, KOPPEISIUSHBI KOPCETEI.



28-cypak.

Jxon Xomnneitn (1892—1964) kazipri 3BONONMSITBIK OMOJIOTUSHBIH HETI31H CayIbuapabH O0ipi. O
ruOpUATEpIeT] )KBIHBICTAPIBIH Oipeyi OonMaca, CHpeK HeMece CTepHITbIi 0oJica, OHJia Oy KBIHBIC
rereporamibl 0OJIaIbI IS YChIH/IBL. SIFHU, KBIHBICTRI XY Kyieci anbikTaranna, XY rudpuarepi
kebiHece CTepHiIbl HeMece eMip cype anMaiTeiH Oonaabl. Ipecrpeiic men Opp (1998) X reMusurors
JKOK TaKCOHAAp YIIiH XaIAcH epeKeciH KOJIIaHy IbI eI .

Aedes xone Anopheles Textec Macanap/sl 3eprrei. Aedes epkexrepinge XY KapuoTuri 0ap, ai
atiennepae XX kapuorun Oap, 6ipak X skoHe Y XpOMOCOMAJIapbIHIa TOMOJIOTHSUIBIK TeHICPIIH OapiIbiK
JKUBIHTHIFBI Oap. Anaiina, Anopheles xxarnaiibiaga Y XpoMocoMaliapsl TeHACP I TachIMaAaMaiIbl.
Fameimaap ocel TonTapaarsl TypapajblK KpEeCTTEpACH allbIHFaH OynaHaapAbIH Oeeyliri Typaisl
JICpEKTep/Ii ®UHAJIbI (TOMEHIETI KECTCHI KapaHbI3).

OpOip Oenri OipHelIe JTOKycTapMeH OaKblIaHATBHIHBIH €CKEPiHi3.

Aedes Typaibl TepeKTep

A B A MeH B-Hi IaFbUIBICTBIPY
Ae. zoosophus Ae. triseriatus TEK epKEKTEp YPIAKChI3
Ae. triseriatus Ae. brelandi TEK epKEKTEP YPITAKChI3
Ae. sollicitans Ae. taeniorhynchus €Ki JXBIHBICTA J]a YPIAKCHI3
Ae. taeniorhynchus Ae. nigromaculatus €Ki JKBIHBICTA JIa YPIIAKCHI3

Anopheles Typansl nepexTep

A B A MeH B-Hi MarbUIBICTRIPY
An. albitarsus An. daeneorum TEK epPKEKTEP YPIAKCHI3
An. crucians An. bradleyi TEK epKEKTEpP YPIaKChi3
An. freeborni An. occidentalis TEK SPKEKTEP YPIAKCh3
An. freeborni An. atroparvus TEK ePKEKTEP YPIAKChI3

Hypeic (B) xone Oypsoic (H) TYKpIpbIMaap/ bl aHBIKTAHBI3.
153. Anopheles TyKpIMBI KYIITI TAOUFH CYpBHINTATYFa YIIbIpaca, OHAA YCHIHBIIFAH JIepeKTepre yKcac
OyzaHmapIbIH KbIHBICTAPbI aPAaChIHAA YPIAKCHI3ABIKTHIH TapalyblH KYTYyre Oomazpl.
154. Byn Hocinaepaeri yprnakchI3IbIKTHIH JKbIHBICTAp apachlH/a Tapaly CUIAThl OyaH apabIH
YPIaKCHI3BIKTHIH aHBIKTAWTHIH JUIENbIEP/IiH PEIECCUBTI OOMYBIMEH TYCIH I PUIE/II.
155. Aedes ypriakce13abirel Anopheles-nien Oipaeti 6oca, 6y XOoNAeHH epexeciH )KOKKa IIbIFapap
eni.
156. Aedes ruOpuATEPiIHIH YPIAKCHI3ABIFBI OCHI TEKTET1 Y XPOMOCOMACKIHBIH (DYHKITHOHAJIBIK
JIOpEKECIHIH allbIpMAIIBUTBIFBIH KOPCETE .



29-cypak.

Bycramante (2005) agaM reHOMBIHIAFBI TEHETUKAJIBIK, ITOJIMMOP(U3MHIH CHITaTTaMalIapblH 3epTTen, 39
amamubig 11 624 renin Tiz0ekreiai (cekeHupoBanue). TeMeHeri kecree 0ip HyKJICOTU/TI
noaumopusmaepiy (SNPs) tapany yirici kepcerinres. Onap CHHOHUMIIK (aKybI3a aMUHKBIIKBUTIBI
aIIMAacTBIPY KOK) KOHE CHHOHUMIIK eMec (aKybI3[la aMUHKBIIIKBUIIBI AIMACTRIPYy Oap) Oonmaapl.

Typ apanbik SNP Typimrinik SNP
CUHOHUM 34.099 15 750
CHHOHHUM €MeC 20.467 14.311

JKorapeigarsl KecTezie OChl SKCIICPUMEHTTE 3ePTTEITEH afaMmaap MEH IIMMITaH3eIep apachlHIarbl TYP
apanblK TipkenreH SNP aliblpMaibuIbIKTaphl (TYpilIislik oIuMOpdU3M K0K) KepceTiiares. Typimrinik
SNP ockl 3epTTeye 3epTTeNTeH agaMaap apachbiHIarel moauMopdu3Mai oinaipeni.
Hypric (B) xone 6ypric (H) Ty KBIpeIMAapasl aHBIKTAHBI3.
157. CuHHOHUM/IIK eMeCc/CHHOHUMIK TYp apaiibik SNP-re Kaparanaa CHHOHUM/TIK/CHHOHUM/TIK
Typiminzik SNP-TepaiH >xoFapbIpak KaThIHACH aaM MOMyJIIUsIapbIHAa Tepic ipikTeyaAiH O0MybIH
KOpCETEei.
158. CunonuMIi/cHHOHUMTI eMec Typintinik SNP XxpoMaTHH/IIK KYPBUIBIM TeHIEPIHIIE )KOFapHI.
159. Typain cneunuKanblk NaToreHiHeH TybIHAaFaH TayToMepu3anus Typiminik SNP apaceiHIarsl
CHHOHMMJI1/ CHHOHHUMIIK €MEeC aMacThIPYJIapAblH apaKaTbIHACKIH TOMEHICTE 1 et KYTUIye .
160. Typimrinik mmmnanze SNP (mmmnan3eseri reHeTHKANBIK moauMopdusm) Genrisni 6ip TypaiH
NOMYJISIIMSIAPB! apachbIHIAFbl PEIIPOAYKTHBTI OKIIayIaHyIbIH ce0eli Ooa aaManabl.

30-cypak.
JKBIHBICTEIK KOOCIO YBOTIOIUSICHIHBIH KeHO1p acTIeKTiIepl oIl MIeNTiIMEeTeH KYIrs OOJIBIT Kaia Oepeni.
Byt KyOBIIBICTHI TYCIHAIPY YLIIH KONTEreH runoTesanap oap.
Hypric (B) xone 6ypric (H) Ty KBIpeIMIapasl aHBIKTaHBI3.
161. XXeIHBICTBHIK KOOCIOMIH aJICNbIEP apaChIHIaFbl KAPBIM-KAaTBIHACKA dcepi OipiKTIpIITeH TeHACPIAIH
JKapaMIbUIBIFBIH JKaKCAPTAJIbI JCT KYTUIy Ie.
162. Kenrteren MyTtanusuiap 3UsiHIbI JIET €CENTECEK, KBIHBICTHIK KOOSO TOIYIISIUAIaH 3USH b
MYTaIMsUTapChI3 Japaiap bl KOUBITYBIHA K0 OepMeli ner KyTiayIe.
163. JKbIHBICTBIK XOJIMEH KOOCHETIH OpraHu3M/Iep/Ie 3USH/IBI MyTalusiIap KOAOMUHAHTTHI 0oJIica,
OHJ1a OYJI OpPraHU3M/IEPTe TYBICTBIK TYBICTBIKTEI OONABIPMAY THIM/II €T OOJKaHAIBI.
164. TypakTsl sxarfaiina (TYpakchI3 arIaiaapMeH CaabICTRIPFaHIa) KEIHBICTHIK )KOJIMEH KOOeHeTiH
TYPAEPAIH yiieci keOipek.
165. OpOip yprakTa MOMyJISIIHSIA KE3CHCOK KBIHBICTHIK KOOSO KE31H I IOMUHAHTTHI aJLICIbIACPIIH
CaHbl apTabl



3aKII0YNTEJBHBIH 3TANl Pecny0JMKAHCKON OJJMMIINAALI 110 0MO0JIOTHH

1 Typ
OO01ee KOJIMYECTBO 0aJLT0B: 82.5

Bpems: 3.5 yaca
HyckayJbIk
1. Kapa Hemece Kok KalaMMeH HEMece MapKepMEH TOJTHIPBIHGI3. JKayall nmapakrapsl
CKaHepJICHE/I1 )KoHe CKaHep KapbIHAALITHIH TOJATHIPbUIFaHbIH KOPMEN/II.
2. Xayan nmaparbIHAAFbI JOHT€IEKTEP/Ii TOJIBIFBIMEH TOITHIPHIHBI3.

Hypsic bypsic

o 0®eROEHD

3. Bip raHa aypeic kayan KaObu1maHaasl. Exi 60osFan aBToMatThl Type 0 ymai 0oJbim
ecenrenenl.

4. YKayan maparbIH/Ia CHI3BIN TaCTayFa JKOHE Ty3eTyre Oonmaiiabl. Erep ci3 ChI3bIN TacTacaHbI3
JKOHE OHBIH KaHbIHA AYPBIC )KayanThl ’Ka3caHbI3, CKaHep 2 xayall JeM caHaiabl koHe cizre 0
ynaii 6epineni.

5. Koppekrop naitnananyra 60mabl.

6. Kanpkynarop naiinananyra 0onaibl.

7. BostyFa KOCBIMILIA yaKbIT KapacThIpbUIMaFraH.

8. « TN DPy sxombrr TOJITBIPMAHDBI3. Onia yibIMIacTRIPYIIbI Ci31iH MU PIAPbIHBI3IBI
€Hri3el.

9. Anesuisauusra oTinim «KASDBIO» Telegram kanaJjibl apKbLIbl KA0bLIIAHAABI.

HNucTpykuuu

1. 3akpamuBaTh pyuKoil yepHOU WK cuHel 1u60 MapkepoM. JIMcTel 0TBETOB Oy IyT
CKaHMPOBATHCS, U CKAaHEP HE BUINT 3aKpallMBaHUE KapaHIalloM.

2. Kpy’XKH B IUCTE OTBETOB 3aKPAIINBATh IIOJHOCTHIO.

[IpaBunsHO HenpasunbHo

o O2eReEHd

3. IlpuHrMaeTcs TOJIBKO OJMH MPaBUJIbHBIN OTBET. J[Ba 3aKkpallieHHbIX OYyT aBTOMaTUYECKH
cunTaThes, kak 0 OaJuIoB.

4. Henb3st 3auepKUBaTh U UCHIPABIIATH B JIUCTE OTBETOB. ECiM BbI 3aUepKHYIJIN M HATUCATIH PSAOM
IPABUIBHBIN OTBET, TO CKaHEP MOCUUTAET KaK 2 OTBETA, U BbI nostyuurte 0 6amios.

5. MO>XHO 0JIb30BaThCs. KOPPEKTOPOM.

6. MOHO 0JIb30BaThCS KAJIBKYISTOPOM.

7. JlononHuTeNnpHOE BpeMs JJIs 3aKpallluBaHUs HE MPEI0CTABISACTCS.

8. Hone “ILIN®P” HE 3AITOJIHAMTE. Tyna opraHu3aTop BIOMIIET BALIH MH(PEL.

9. 3asiBKa Ha ane/siUI0 OyayT npuHUMaThes Yyepe3 Tenerpamm kanan “ASDBIO”.

CIOTTUIIK!
YIAUYN!



TecTbI ¢ OIHUM NPABUJIBHBIM 0TBETOM (Ka:KIblii Bonpoc no 0.5 6a/10B)

1. oka3zarensCcTBa GaKTEPHUATHHOTO MPOUCXOKICHNS XJIOPOIIACTOB MOTBEPKAAIOTCS HAOMIOACHUSIMH,
YTO XJIOPOILTACTHI U OAKTEPHU:

A. He cozpepkat pubocoM

B. pazMHOXkal0TCsi MUTO30M

C. y HUX O/IHa KOJIBIIEBAs XpPOMOCOMA

D. BeIpabaThIBaIOT XJIOPO(UIT B HAPYKHOW MeMOpaHe

2. IIumeBapuTENbHBIN TPAKT YEJIOBEKA U KUIIECYHBIH MUKPOOHOM B OCHOBHOM:
A. IMEIOT KOMMEHCAIILHBIE H / T MyTYalllCTUIECKUE OTHOIICHUS

B. KOHKYpUPYIOT IpYT C IPYyrom

C. y HUX aHTaroHUCTUYECKUE OTHOILICHHS

D. y HUX HET OTHOIIICHUI

3. Kakoit 3 cneayronux nporeccoB NPOUCXOIUT B CTPOME XJIOPOILIACTOB PACTUTEIbHBIX KIIETOK?
A. ukn KansBuna

B. muxi Kpebca

C. dhepmenTarus

D. ammonudukanms

4. Kakoit skcriepuMeHTaIbHbINH MeTO UcIoib30oBana Pozanunaa OpaHKiIuH U1 UCCIeA0BaHUS
cTpykTypsr JHK?

A. 3NIEKTPOHHBIN MUKPOCKOT

B. X-xpucranmorpadus

C. nadpakpacHast CIeKTPOCKOTIHS

D. sanexrpodopes

5. Kaxkas xmoueBas nadopmanus o crpykrype JJHK Opiia moiydeHa B xoae 3KCiepuMeHToOB Pozannuabt
®paHKIUH?

A. alleHUH CBSI3BIBAETCS] C THUMHUHOM, a LIMTO3MH C TYaHHHOM

B. mapb1 ocHOBaHU# cOeAMHEHBI BOAOPOAHBIMH CBSI3IMU

C. ogHOLIETIOYEYHBIE LIENTN MOXKHO NOIy4YuTh HarpeBanueMm JJHK

D. ¢popma /IHK - nBoifHas cumpaib

6. Omnpeaenure BEUIECTBO, KOTOPOE TPAHCTIOPTHPYETCS U3 IUTOIIA3MEI B SIIPO.
A. TPHK

B. ructoHoBBIE OenKH

C. pPHK

D. cy6wenununa AT®-cunTeTassl

7. YTo U3 NepeyucIeHHOTO HEBEPHO?

A. B 0aKTepHaIbHOM T€HOME HHTPOHOB HET

B. reHbl ¢ MHTPOHAMHU U 3K30HAMHU MPUCYTCTBYIOT B T€HOME apXxeit

C. UHTPOHBI UMEIOTCS TOJBKO Y 3YKapHOT

D. GakTepuanbHbIM FeHOM UMeEET ralyIoNJHbIH Ha0op TeHOB

8. Y4acTok akTUBHO JEIALIMXCS KIETOK Ha BEPXYIIKE CTEOJIS:

A. snuzaepMmuc

B. anukanbHas Mepucrema

C. marepanbpHast MeprcTEMa

D. npoBojsias TkaHb



9-12. Ha pucynke nzobpakeHa KJIeTka, y4acTBYIOIIas B MIMMYHHOW peaKIK U pearupyromas Ha
aJJIepreH.
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9. Kakoit Tim KJI€TOK M300pakeH Ha cxeme?

A. Ty4HBIE KIETKH

B. neitrpoduier

C. Mmakpodaru

D. neHnpuTHbIE KIETKU

10. X sBnsieTcs:

A. aHTHUTEH

B. anTuteno

C.CD4

D. MPC

11.'Y sBnercs:

A. aHTUTEH

B. anTuTeno

C.CD4

D. MPC

12. Z sBnsierca?

A. kacrmaza

B. rucramun

C. dhepomon

D. neitporpancmutrep

13. Yro obmero y T- u B-ki1eTok, y4acTBYIOIUX B AIMMYHHOM OTBETE?
A.y HEX eCTh UMMYyHHAs TaMSTh

B. oHH OBICTPO pearupyroT Ha MATOTEHBI IIPH MEPBOM BO3ICHCTBUU
C. oHH o0ecrieunBaIOT PU3NIECKHIA Oapbep, KOT/[a MaTOreHbl MPOHUKAIOT B OPraHU3M
D. nenarot darounutos

14-15. Ha pucyHke 1oka3aHbl B KIETKH

14. Knetka A ckopee Bcero:
A. sputponut

B. neitrpoduin

C. mumdorut

D. monouut



15. Kakoii BEIBOJI MOKHO CAENIaTh IPH CPAaBHEHUH ITHUX ABYX KIJIETOK?
A. B K&XJI0M KJIETKE MOTYT 3KCIPECCUPOBATHCS pa3HbIE TCHBI

B. Bce 6enku B 3THX KJIETKaxX OyJIyT UMETh TPETUUHYIO CTPYKTYpY

C. ABe KJIETKH UMEIOT OAMHAKOBBIN MTPOTEOM

D. nBe kneTKku UMEIOT pa3HbIe T€HOMBI

16. UTo BEpHO B OTHOIIICHUHN BUPYCOB?

A. OHUM KOIUPYIOT T€HBI cuHTE3a cOOCTBeHHON ATD.

B. 3T0 01HOKJIETOUHBIE MUKPOOPTaHU3MBI

C. HEKOTOpBIE UMEIOT MEMOPAHOIIOT00HOE TTOKPBITHE

D. ynakoBbIBatoT puOOCOMBI B CBOI BUPHOH

17. Io pucyHKy onpezaennTe, Kakoil BUPYCHBII OeJIOK MOKET BBI3BIBATh TYMOPAJIbHBIH OTBET MPH
€CTECTBEHHOU nH(MeKnn?

0w
< 3 m

D.EuT

18. IlpeacraBieH SKCIIEPUMEHT 110 U3yYEHHIO BIMSHUS MHTEHCUBHOCTH CBETa HA CKOPOCTh (DOTOCHHTE3a
B KJIy6OUKax BOJOpoCieil. PaBHOE KONMYECTBO BOIOpOCIe 106aBIsIoT K S0 cM® HHINKATOPHOTO
pacTBopa ruipokapOOHaTa M 3aKpHIBAIOT KphIKOH. [To Mepe yBennuenus konnenTpanuu CO; B
pacTBOpe pacTBOp MHAMKATOPA CTAHOBUTCS Bce Ooiee sxenThiM. [1o Mepe yMeHbIIIeHUs! KOHIIEHTPAIluH
CO2 B pacTBOpE PacTBOp MHANKATOPA CTAHOBUTCS (PHUOJICTOBBIM.

(1) (2) 3) (4)
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UTO M3 CIeAYIONMEero MpaBUIbLHO OMUCKHIBACT CBI3b MeX Ay KoHleHTparuei CO2 u CKOpoCThIO
¢dorocunTesza?

A. Yem Oombirie GOTOCHHTE3UPYIOT BOJOPOCIH, TEM PAaCTBOP OYJIET CTAHOBHUTCS 0OJIEE KENTHIM.
B. Mexny ckopoctsio Gpotocunresa n CO2 B OMKapOOHATHOM pacTBOpPE HET CBSI3H.

C. Uem MmeHbIIe POTOCUHTE3UPYIOT BOOpOCIH, TeM MeHble CO2 Oyaer B OKpykaroieii atMmocdepe.
D. Ckopee Bcero crakan 1 OyneT GpuoneToBbIM.

19. I'me B ceparie yemoBeka HAXOAUTCS HACHIICHHAS! KUCIOPOIOM KPOBh?

A. B JIEBOM IIpEJICEPANH U TIPABOM HKEITYHA0UKE

B. B mpaBoM npezcepany U IPaBOM KEITy0UKe

C. B IeBOM TIpe/icepInH U JIEBOM KEITyI0UKe

D. B mpaBoM Ipeicep/Iuy 1 JIEBOM KEITyA0UKe



20. Ha cxeme u300paxxeHa KpOBEHOCHAsI CCTEMa uelloBeKa. B kakoll yacTu JoCTUraercst caMmoe BBICOKOE
KpOBSIHOE JaBJICHUE?

21. Kaxoii nepBUYHbBIA HCTOYHUK SHEPTUM NPUBOJINT B AekicTBre Hacoc Na'/K'™?

A. Tpanuent nonos K*

B. I'panuent nonos Na'

C. l'upponuz ATO

D. I'paauent nonos Ca*"

22. O6BenuTe MPaBMWIIbHOE YTBEPKICHHUE!

A. TloBpexxaeHre MUTOXOHAPHATILHBIX MEMOpaH Yaile MPUBOAUT K aroITo3y, YeM K HEKPO3Yy.
B. B HekpoTuuecko KiIeTKe KIeTOYHas MeMOpaHa 0CTaeTcsl MHTAaKTHOM, KaK U siiepHasi 000J10uKa.
C. XpomaTHH B allONTOTUYECKON KIJIETKE HEMEJIEHHO Pa3pyIIaeTcs, U BCE COACPKIMOE KIETKH
TepseTCS.

D. O xierke, BCTyNUBIICH B HEKPO3, MBI TOBOPUM, YTO OHAa HAXOJUTCS B COCTOSIHUN
3anporpaMMHUPOBAHHON KJIIETOUHON CMEPTH.

23. He npoucxoaut B uHTepdase:

A. Pocr ki1eTok

B. Paznenenue sapa

C. XpomMocoMbl TyOIupyroTCst

D. Cunres JHK



24. Ha pucyHke, n300paaromi XHMUYECKYI0 PEakLnIo, ONpeACINTe, Kakas 4acTh rpaduka (A, B mmu
C) coOTBETCTBYET SHEPTUU aKTHBALIMH C PEPMEHTOM.
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lporekanne peakuyum

25. Cunre3 ATO:

A. TpeOyeT 3aTpaThl SHEPTUH

B. 910 KaTabonmmyeckas peakius

C. MPOHUCXOIUT TOJIBKO B OTCYTCTBHE KHCIOPOAA

D. npoucxouT TOIBKO B MUTOXOHAPHSIX KIIETKH

26-27. Ha ocHOBaHMHM LIUTOT€HETHYECKOTO aHAIN3a Y HOBOPOXKIEHHOTO TUArHOCTHPOBAH OJWH CUHAPOM.
Ha pucynke mokasaH ero KapuoTHIL.
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26. Onpenenure 00JE3Hb TaHHOTO peOeHKa
A. Curnpom [layHa

B. Cungpom Tepnepa-1llepemerckoro

C. Cungpowm Ilaray

D. Curnpom Kiaitadensrepa



27. NanHas MyTanus npumep:

A. MHCCEHC MyTaliu

B. HOHCeHC MyTanuu

C. aneymiouauu

D. momumaonun.

28. Ooneruennas nud@y3us mokazaHa Ha PHCYHKE:

A B. C.

29. Ecnm KOHIIEHTpaIHs pacTBOPEHHOTO BemecTBa B kietke 0,2%, Kakoil 3 pacTBOpOB OyAeT
THUITIOTOHUYCCKUM IJIA KIeTKu?

A.0,1%

B. 1,2%

C.2,2%

D. 0,2%

30. Ha pucyHke nokaszasa:

A. ameba

B. IUIUIOKOKK
C. xyopernna
D. undyzopus



31. KonnuecTBO 6akTepuil B AKHUIKOH KyJIBTYpPE MOXKHO ONPEACIUTh pa3HbIMU MeToAaMu. OIHUM U3 HUX
siBIIsieTcss MeTol paz0aBneHus. O0Iee KOIUIECTBO KOJIOHNH BCeria YMHOKaeTcs Ha COOTBETCTBYIOLIEE
pa3Be/ieHHE.

|

ITo n300paXeHUIO C UCTIONB30BaHUEM Yalky [leTpu (Yaliku), KOTopoe JaeT HanboJiee TOUHbIE
Pe3yIbTaThl, MOXKHO CIIEIATh BBIBOJ, YTO KYJIbTypa X COAEPIKHUT:

A.0.4x10° cfu/ml

B. 0.8 x 10° cfu/ml

C. 1.6 x 10° cfu/ml

D. 3.2 x 10° cfu/ml

32-33. Ha u3obpakeHuu MoKa3aHbl H3MEHEHHUS YPOBHSI TNIFOKO3BI B KPOBH MOCTIEC YIIOTPEOICHHUS CIaIKOTO
HaIIUTKA.
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32. Kakoii ropMOH aKTHUBEH Ha y4acTke, 0003HaueHHOM OykBoi QQ Ha rpaduke?

A. agpeHanuH

B. rmtoxaron

C. THpOKCUH

D. uncynun

E. xanp1iuTOHNH

33. YT0 mpouCXOIUT ¢ OOJIBIIEH YacThIO TIIOKO3bI B KPOBU Ha Q?

A. IpEeBpaTUTHCS B KUP

B. BeIBOOUTCS C KaioM

C. TpaHCIOpTHpYETCS B KIETKH

D. BBIBOAHUTCS ¢ MOYOH

34. Kakue u3 cleayonmx MOJIEKYJ MOTYT Y4acTBOBaTh B TPAHCIIOPTE TIFOKO3BI:

A. Ca*

B.Na'

C.Cr

D.K"

35. bonpHOM mocTynaeT B OOJIBHUILY U JKalyeTcsl Ha 00Ju B xUBoTe. Ha CHUMKE BUIHBI SI3BBI B BEpXHEH
YaCcTH TOHKOM KUIIKH. J[ambHEHIIue TeCThl TOKA3bIBAKOT, YTO SI3BbI BRI3BAHKI MTOTAJAHUEM KHCIIOTHI B
TOHKYIO KHIIIKY, KOTOpas He HEHTpamu3yeTcs TOKHBIM 00pa3oM. Kakoit oprad nuiieBapuTeI-HOMU
CHCTeMBbI He paboTaet?

A. opKeyJouHast Kene3a

B. neuens

C. xemyaok

D. xenuHslil y36Ipb

36. OTHOIIIEHNE MOYEBHHEI KPOBU K KPEAaTHHUHY UCTIOIB3YETCs /ISl OLIEHKN (QYHKIMH MoYeK. ModeBrHa
1 KpeaTHHUH MOTYT CBOOOIHO MPEo0JIeBaTh Oapbep Kiy0oukoBoi (rumeTparimu. OMHAKO, XOTS
KpEaTUHHH He peabcopOmpyeTcs, ONpeelICHHbIN POIIEHT MOYEBHHBI peadcopOrpyeTcst B
coOHpaTebHBIX TPYOOUKax. YBeIMYeHHEe CKOPOCTH peadcopOIMy HaOII0JaeTcsl TOJIBKO MPH YBETUICHUT
o0miero odbemMa KpoBH.

OmnpenennTe BepHOE CYKICHHE: 0KUIACTCS, UTO IO CPABHEHHIO CO 37I0POBBIM YEJIOBEKOM B CTAHIAPTHBIX
YCIJIOBHUSIX B MOUE COOTHOIIICHUE MOYECBHHBI K KPECATUHUHY OYIET BHIIIE Y:

A. OOJIBHOTO C OCTPBIM HEKPO30M 3IUTENHNSI COOUPATENBHBIX TPyOOUeK

B. manmenTa, cTpamaromero ocTpoi ypeTpambHOi 00CTpyKIHEH (3a1epKKOH MOIH )

C. nanmeHTa, CTpaJaoniero OT 00e3BOKUBAHUS

D. 3mopoBoro yenoBeka NOCIe HHTEHCUBHBIX YIPaXKHEHHUH, HO MIPU IOCTATOYHOM MOTPEOICHUH BOIBI
37. YTo u3 IepEeUNCICHHOT0 He OTHOCUTCS K (DYHKIIMH ITOYEK?

A. BBICBOOOXK/IEHUE 3PUTPOIIOITHHA

B. BBICBOOOXKICHHE peHUHA

C. BBICBOOOXI€eHIE BUTaMUHA E

D. peabcopOnus rIFOKO36I U3 IEPBUIHON MOYH

E. peabcopOuus 6ukapOoHara

38. Ha xakoM ypOBHE 3HEPreTUYeCKO NUpaMuIbl Yalle BCEro HaXOoAsATCs MBILIU?




39. CTpyKTypHOE U3MEHCHHE B COOOIIECTBE U €r0 HEIKUBOM MPHUPOJIE C TCUCHUEM BPEMEHH, KOTOPOE
H3MEHSET SKOCUCTEMY, JTO:

A. myTamus

B. aganTamus

C. cykueccus

D. sBomronust

40. Ha po1ociioBHO# MoKa3aHO HACIEAOBAHKIE CPOCIIUXCS MOUCK yXa:

|
1 2
I
1 2 3 4 5
1]
1 2 3 4 5 6

Ecnu sxenmuna I11-6 BEIXOIUT 3aMyXk 3a MyKUHHY, TOMO3UTOTHBIM 110 HECPOCIIMMCS MOUYKaM yIIei, 4To,
CKOpEee BCEro, BEPHO, O UX AETSIX?

A. Bce JIeTH KEHCKOTO 1oJia OyAyT MMETh HECPOCIIINECS] MOYKH YIIIEH, a BCE AETH MYXCKOTO IoJyia OyayT
UMETb CPOCLINECS MOUYKU YLIEH.

B. y Bcex ux mereit Obutu ObI cpocIriecs MOYKH yIIeH.

C. y BceX X JeTel ObUTH OBl HECPOCIITHECS MOYKH VITICH.

D. y Bcex aereit Obli OBl YaCTUYHO CPOCIIHECS MOYKH YIIEH.



BepHrbie/HeBepHbIe yTBepakaeHus (Kaxkaoe yreep:xkaenne 0.5 6aa10B)
Bompoc 1:
CHAT

Bomnpoc 2.
CHAT

Bomnpoc 3.
CHAT

Bonpoc 4.
CHAT

Bomnpoc 5.
CHAT

Bomnpoc 6.
CHAT

Bomnpoc 7.
Hucrteun (Cysteine fresh) siBasiercst ogHoit n3 20 aMHHOKHUCIIOT, U3 KOTOPBIX COCTOST Oenku. umep
IIACTEHA Ha3bIBaeTCs IMUCTHHOM (cystine). Beet carbon dots (Beet CD) — 3T0 ManeHbKHE YTIICPOIHBIC
HAHOYACTHUIII, KOTOPBIE MOJTyYarOT U3 COKa CBEKIIbL. DTH HAHOYACTUIBl UIMEIOT YHUKAIBHBIE ONITUYECKUE
CBOICTBA, TaKHE KaK (IIyOpECLECHINIO, KOTOPbIE MOT'YT OBITh HCIOJIb30BAHBI B PA3IMYHBIX MPUIIOKCHUSX,
TaKUX Kak OMOMEIULIMHCKAsl AMarHOCTUKA U HAHORJIEKTPOHUKA.
bakrepun BeIpaniuBaiy Ha cpenax ¢ pasHbIMU KoHIeHTparusamiu (0, 8, 40, 80, 160):

e Cpenmal—beet CD

e Cpena 2 — Lucrenn (cysteine)

e C(Cpena 3 — Huctun (cystine)

e Cpena 4 —beet CD + nucrens (2 mix cysteine)

e Cpena 5 —beet CD + nuctus (2 mix cystine)
Bbu10 moacuuTaHO KOJMMYECTBO KOJIOHUH OakTepuii Ha AaHHBIX cpeAax. Pe3ynbTaThl MOKa3aHbl HA
pucynke 1.

Beet CD vs Cysteine, vs Cystine, vs 2 mix cysteine, vs 2 mix cystine
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Pucynox 1
NBT u BCIP - 310 1Ba pa3HbIX XUMUYECKUX PEareHTa, KOTOPHIE HCIOIB3YIOTCS B MOJIEKYJISIPHOM
Ouosornu A 0OHAPY>KEHUSI HyKJICMHOBBIX KUCIIOT.
NBT (autpobiryaterpazonuii) ucnonb3yercs ains oonapyxenust THK n PHK B rensx snexrpodopesa. On
o0pasyeT CHHUH MPOAYKT OKUCIICHHUS NPU KOHTAaKTe ¢ PocaTHBIMU rpyNIaMHi HyKICHHOBBIX KHACIIOT,
KOTOPBIM MOYXHO BH3YaJIU3UPOBATh B TeJle.
BCIP (5-6pomo-4-xmopo-3-unnonun Gocdar) ucmosb3yercs B KauecTBe CyOCTpaTa AT aTKaTuIecKOM
¢dochaTaszpl pu JETEKTUPOBAHNHI HYKIIEHHOBBIX KHCIIOT B MOJIEKYJISIpHO# Ononoruu. [Tpu Hammuum



ankannieckoi pocdarazer BCIP ruaponmsyercst 1 00pa3yeT HHIOKCHIBHBIN TPOAYKT OKUCIICHHUS,
KOTOPBI UMEET CHHHIA I[BET U MOXKET OBITh BU3YATU3UPOBAH HA MEMOpaHaX, refisiX WK B IPYTUX
OMOJIOTUYECKUX TIPOoOax.

Pesynprarer ananunza NBT/BCIP 5 npo6, Ha KOTOpBIX BEIpalIMBaINCh OaKTEPUH, MOKAa3aHbl HA PUCYHKE
2.
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Pucynox 2

Onpenenute BepHble (B) u HeBepHbie (H) yTBepxkaeHus.

41. llucTenH MOXKET BXOJIUTH B COCTaB aKTUBHOTO LieHTpa (hepmeHTa pochoras.

42. Tak KaK B IIUCTHHE COACPIKUTCS ABa HUCTEHHA, pocoTazHasi aKTUBHOCTH LUCTHUHA BBIILIE, YeM
IIUCTEeHNHA

43. bonbas KOHIIEHTpaHs HUCTEHHA B cpee MoxkeT paspymatsh JJHK u memOpans! OakTepuii.

44. Ecnu B E. Coli BHenputs beet CD + nuctenn u jgekapctBo oT paka, To E. Coli MoryT nomnagats B
PaKOBYIO KJIETKY, ITUCTEHH pa3pyIIUT MeMOpaHy OaKkTepuii 1 IEKapCTBO OT paka cTaHeT dppeKkTuBHEE.
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Bompoc 15.
I'padmk HUKE MMOKa3bIBAET OTHOIIIEHUE HACBIIIEHHOCTH reMoriioornHa kuciopoaoMm (O, saturation of
hemoglobin) n maprmansHOE naBiaeHue Kuciopoaa (PO,).
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Omnpenenute BepHbie (B) u HeBepuble (H) yTBepxkaeHus
45. byxkasa 11l yka3biBaeT Ha 3HaUYC€HUE MTAPIIUATHLHOTO JABJICHHS B JIETKUX
46. byksa JK yka3bIBaeT Ha apLUAJIIBHOE 1AaBJICHUE B TKAHSX TEJIa B COCTOSIHUU MOKOS
47. bykBa X yka3bIBaeT Ha MapIHaIbHOE JaBJICHUE B TKAHIX TeJa IPH PU3NIECKUX
Harpy3kax
48. KonnuecTBo reMorio0uHa, CBSI3aHHOTO € KUCIIOPOJIOM, 3aBUCHUT OT MapIHaIbHOTO
JaBJICHUSI KUCIIOpOAa
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